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Tutti gli oneri, obblighi @ spese per la formazione dei rilevati e rinterri si intendono compresi nei
prezzi stabiliti in elenco per gli scavi e quindi all'Appaltatore non spettera alcun compenso oltre
‘applicazione di detti prezzi. Le misure saranno eseguite in riporto in base alle sezioni di consegna

e 22 rilevarsi in contraddittorio con I'Appaltatore.
‘ mempimenti in pietrame a secco (per drenaggi, fognature, banchettoni di consolidamento e simili)
te Sowranno essere formati con pietrame da collocarsi in opera a mano su terreno ben costipato, al
fine di evitare cedimenti per effetto dei carichi superiori.
=er drenaggi o fognature si dovranno scegliere le pietre pili grosse e regolari e possibilmente a
forma di lastroni quelle da impiegare nella copertura dei sottostanti pozzetti o cunicoli: oppure
mfine negli strati inferiori il pietrame di maggiore dimensione, impiegando nell'ultimo strato
superiore pietrame minuto, ghiaia o anche pietrisco per impedire alle terre sovrastanti di penetrare
1 le = scendere ofturando cosi gli interstizi tra le pietre. Sull'ultimo strato di pietrisco si dovranno
alla @gsare convenientemente le terre con le quali dovra completarsi il riempimento dei cavi aperti per
tale = costruzione di fognature e drenaggi.
), in
¥ mempimento di pietrame a secco a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc. sara
l s=iutato a metro cubo per il suo volume effettive misurato in opera.
o le
eriali
Artll - Demolizioni e rimozioni
_:joiteé =mma dell'inizio di lavori di demolizione & fatto obbligo di procedere alla verifica delle condizioni di
tutt Zonservazione e di stabilita delle varie strutture da demolire.
= = relazione al risultato di tale verifica devono essere eseguite le opere di rafforzamento e di
gzzdu sumtsllamento necessarie ad evitare che, durante la demoalizione, si verifichino crolli intempestivi,
n
ne, AT; ! lavori di demolizione devono procedere con cautela e con ordine dall'alto verso il basso e devono
e C =ssere condotti in maniera da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e da non
gr=giudicare |a stabilita delle strutture portanti o di collegamento di quelle eventuali adiacenti. e in
- modo da non deteriorare | materiali risultanti, i quali tutti devono ancora potersi impiegare
esse S usimente, sotto pena di rivalsa di danni a favore delllAmministrazione appaltante, ricorrendo, ove
zﬁeﬁ?ﬂ axcoma, al loro preventivo puntellamento.
= successione dei lavori deve risultare da apposito programma contenuto nel POS, tenendo
e Z=rto di quanto indicato nel PSC, ove previsto, che deve essere tenuto a disposizione degli organi
2558, & wigianza.
£ wetato gettare dall'alto i materiali in enere, che invece devono essere trasportati o guidati in
gear LI AP S =05
rfetia S===0 convogliandoli in appositi canali il cui estremo inferiore non deve risultare ad altezza
mpe m=ogiore di due metri dal livello del piano di raccelta. | canali suddetti devono essere costruiti in
$- meco che ogni tronco imbocchi nel fronco successivo; gli eventuali raccordi devono essere
ruzione =mecuatamente rinforzati,
3 "
collaudo | Llmboccatura superiore del canale deve essere sistemata in modo che non possanc cadervi
=cooentalmente persone. Ove sia costituito da elementi pesanti od ingombranti, il materiale di
allineati e SE=moizione deve essere calato a terra con mezzi idonei.
 occorrenti

Dur=nte i lavori di demolizione si deve provvedere a ridurre il sollevamento della polvere, irrorando
= =2cqua le murature ed | materiali di risulta.
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TITOLO I - PRESCRIZIONI TECNICHE PER
L’ESECUZIONE DI NOLI E TRASPORTI

Art 11l - Noleggi

| moii d=vono essere espressamente richiesti, con ordine di servizio, dalla Direzione dei Lavori e
wane retribuibili solo se non sono compresi nei prezzi delle opere e/o delle prestazioni.

_= macchine ed attrezzi dati a noleggio devono essere in perfetto stato di esercizio ed essere
wmwwss di tutti gli accessori necessari per il loro funzionamento. Sono a carico esclusivo
ss=loresa la manutenzione degli attrezzi e delle macchine affinché siano in costante efficienza.

1\ =oie s considera per il solo tempo effettivo, ad ora o a giornata di otto ore, dal momento in cui
Ysmpeso noleggiato viene messo a disposizione del committente, fino al momento in cui il nolo
pumg= 2l termine del periodo per cui & stato richiesto.

W grezzo sono compresi: | trasporti dal luogo di provenienza al cantiere e viceversa, il montaggio
= |= smontaggio, la manodopera, i combustibili, i lubrificanti, | materiali di consumo, I'energia
sissre= lo sfrido e tutto quanto occorre per il funzionamento dei mezzi.

| gm===i dei noli comprendono le spese generali e l'utile dellimprenditore.
e 1 noleggio dei carri e degli autocarri verra corrisposto soltanto il prezzo per le ore di effettivo
sworn. fimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.

ArtiV - Trasporti

\ s=sporio & compensato a metro cubo di materiale trasportato, oppure come nolo orario di
susmmezzo funzionante.

%= = amensione del materiale da trasportare & inferiore alla portata utile dell'automezzo richiesto
= noio.non si prevedono riduzioni di prezzo.

We pr=zzi di trasporto & compresa la fornitura dei materiali di consumo e la manodopera del
oonducente.

TITOLO Il - PRESCRIZIONI suU QUALITA E
PROVENIENZA DEI MATERIALI

ArtV - Materie prime
Nik==n=ll in genere
| meteniali in genere occorrenti per la costruzione delle opere proverranno da quelle localita che

Wemoresa riterra di sua convenienza, purché ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori,
s=ro riconosciuti della migliore qualita e rispondano ai requisiti appresso indicati.
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L= calce viva in zolle al momento dell'estinzione dovra essere perfettamente anidra; non sara
ws=ta quella ridotta in polvere o sfiorita: si dovra quindi preparare la calce viva nella guantita
mecessaria e conservarla in luoghi asciutti ed al riparo dall'umidita.

Dopo l'estinzione la calce dovra conservarsi in apposite vasche impermeabili rivestite di tavole o di
=wratura, mantenendola coperta con uno strato di sabbia. La calce grassa destinata agli intonaci
2owra essere spenta almeno sei mesi prima dellimpiego; quella destinata alle murature da almeno
15 giomi. L'estinzione delle calci aeree in zolle sara eseguita a bagnolo o con altro sistema

@oneo, ma mai a getto.
L= calei idrauliche si dividono in:

calce idraulica in zolle: prodotto della cottura di calcari argillosi di natura tale che il prodotto
cotto risulti di facile spegnimento,

calce idraulica e calce eminentemente idraulica naturale o artificiale in polvere: prodotti
ottenuti con la cottura di mame naturali oppure di mescolanze intime ed omogenee di
calcare e di materie argillose, e successivi spegnimento, macinazione e stagionatura;

calce idraulica artificiale pozzolanica: miscela omogenea ottenuta dalla macinazione di
pozzolana e calce aerea idratata;

calce idraulica siderurgica: miscela omogenea ottenuta dalla macinazicne di loppa basica
di alto forno granulata e di calce aerea idratata.

L w=o della calce idrata dovra essere preventivamente autorizzato dalla Direzione dei Lavori.

& Pe- o calci idrauliche devono essere soddisfatte le seguenti limitazioni:
wpurita
s3drauliche Perdita al|Contenuto |Contenuto |Rapporto di | Contenute | Residuo
fuoco in MgQ in carbonati | costituzione |in Mno insolubile
|
—_— h idraulica naturale in | 440, 5% 10%
! = draulica naturale o
B i Rcete n potvars 5% 10%
eminentemente
naturale o 5% 10%
s in polvers
stability di
idraulica artificiale
miealily 5% 10% 1,5%
draulica arificiale
s in polvare 5% 5% 5% 25%

L

di cottura
colata con
una pasta
non bene
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isponiit= di esse, da norme nazionali, adeguate proprietd di resistenza ai solfati efo al
Jliss=mento o ad eventuali altre specifiche azioni aggressive.

& meemz UNI EN 197-1 definisce e specifica 27 distinti prodotti di cemento comune e i loro
.. La definizione di ogni cemento comprende le proporzioni di combinazione dei

) per oftenere questi distinti prodotti, in una gamma di sei classi di resistenza. La
comprende anche | requisiti che i costituenti devono rispettare e i requisiti meccanici,

m = chamici, inclusi, quando necessario, i requisiti relativi al calore d'idratazione dei 27 prodotti,
= | oi=ssi di resistenza. La EN 197-1 definisce, inoltre, i criteri di conformita e le rispettive regole.
Slmm mcicati, infine, i requisiti di durabilita necessari.

A ===m=nio conforme alla EN 197-1, definito cemento CEM, opportunamente dosato e miscelato
amm sogregato e acqua, deve essere in grado di produrre una malta o un calcestruzzo capace di
smmsesware |a lavorabilitd per un periodo di tempo sufficiente e di raggiungere, dopo determinati
s=noa. Svelli di resistenza meccanica prestabiliti nonché di possedere una stabilita di volume a
lsmge f=rmine. L'indurimento idraulico del cemento CEM & dovuto principalmente all'idratazione
= =lcat di calcio, ma anche di altri composti chimici, per esempio gli alluminati, possono
smm=cpare al processo di indurimento. La somma dei contenuti di ossido di calcio (Ca0) reattivo e
=== i silicio (SiO; ) reattivo nel cemento CEM deve essere almeno il 50% in massa quando i
smm=nut percentuali sono determinati in accordo alla EN 196-2. | cementi CEM sono costituiti da
memenah differenti e di composizione statisticamente omogenea derivanti dalla qualita assicurata

“Sur=ri= processi di produzione e manipolazione dei materiali. | requisiti per i costituenti sono
mpor=s nella norma UNIEN 197-1.

I ZT prodotti della famiglia dei cementi comuni conformi alla EN 197-1, e la loro denominazione,

smne indicati nel prospetto 1 della norma. Essi sono raggruppati in cinque tipi principali di cemento
omme segue:

~ZEM | cemento Portland

~ Z=M 1l cemento Portland composito
~ZEM 1l cemento d'altoforne

~CEM IV cemento pozzolanico

-~ =M V cemento composito

L= composizione di ciascuno dei 27 prodotti della famiglia dei cementi comuni deve essere
smefiorme a quanto riportato nel prospetto.

L= resistenza normalizzata di un cemento & la resistenza a compressione a 28 giorni, determinata
= =ccordo alla EN 196-1, che deve essere conforme ai requisiti riportati nella tabella seguente.
Somo contemplate tre classi di resistenza normalizzata: classe 32,5, classe 42,5 e classe 52.5.

= resistenza iniziale di un cemento & la resistenza meccanica a compressione determinataa 2 o

& 7 giomi in accordo alla EN 196-1; tale resistenza deve essere conforme ai requisiti riportati in
Eoefa

S=r ogni classe di resistenza normalizzata si definiscono due classi di resistenza iniziale, una con

m=s=isienza iniziale ordinaria, contrassegnata dalla lettera N, e l'altra con resistenza iniziale elevata,
sontrassegnata dalla lettera R.

¥ '=mpo di inizio presa e I'espansione, determinati in accordo alla EN 196-3, devono soddisfare i
m=ouisiti riportati in tabella.

I c=lore d'idratazione dei cementi comuni a basso calore non deve superare il valore caratteristico

@ 270 J/g, determinato in accordo alla EN 196-8 a 7 giorni oppure in accordo alla EN 196-9 a 41
m
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= gm=i= deve essere ad elementi puliti di materiale calcareo o siliceo, bene assortita, formata da
siE=meas resistenti e non gelivi, scevra da sostanze estranee, da parti friabili, terrose, organiche o
smmuegue dannose.

= ghi=ia deve essere lavata con acqua dolce, qualora cid sia necessario per eliminare le materie
e

Quslers invece della ghiaia si adoperi pietrisco questo deve provenire dalla frantumazione di
mem= compatta, durissima, silicea o calcarea pura e di alta resistenza alle sollecitazioni
mecz=niche, esente da materie terrose, sabbiose e, comungue, eterogenee, non gessosa ne
@=ie=_non deve contenere impurita né materie pulverulenti, deve essere costituito da elementi, le
s Srmensioni soddisfino alle condizioni indicate per la ghiaia.

|l m=t=co dev'essere lavato con acqua dolce qualora cio sia necessario per eliminare materie
roce.

Smoe wonei alla produzione di calcestruzzo per uso strutturale gli aggregati ottenuti dalla
\msor=zione di materiali naturali, artificiali, ovvero provenienti da processi di riciclo conformi alla

mmrm= europea armonizzata UNI EN 12620 e, per gli aggregati leggeri, alla norma europea
ammonzzata UNI EN 13055-1.

| s=t=ma di attestazione della conformita di tali aggregati, ai sensi del DPR n.246/93 ¢ indicato
m=i= seguente tabella.

. Spwcifica Tecnica Europea | Uso Previsto Sistema di Aftestazione della
 smmemirrata di riferimento Conformita

#gmrecati per calcestruzzo UNI EN | Calcestruzzo strutiurale 2+

H‘_m = UNI EN 13055-1

£ consentito l'uso di aggregati grossi provenienti da riciclo, secondo i limiti di cui alla tabella
s=quente, a condizione che la miscela di calcestruzzo confezionata con aggregati riciclati, venga
gr=fminarmente qualificata e documentata attraverso idonee prove di laboratorio. Per ftali
agoregati, le prove di controllo di produzione in fabbrica di cui ai prospetti H1, H2 ed H3
@=¥ annesso ZA della norma europea armonizzata UNI EN 12620, per le parti rilevanti, devono
==s==re effettuate ogni 100 tonnellate di aggregato prodotto e, comungue, negli impianti di riciclo,
@er ogni giorno di produzione.

= Classe del calcestruzzo percentuale
Cregine del materiale da riciclo di impiego

| s=moizioni di edifici {(macerie) =C 810 fino al 100 %
d=molrioni di solo caleestruzzo e c.a. | SC30/37 £30%

| =C20/25 Fino al 60 %

 Busizzo di calcestruzzo intermo negl
s=camenti  di prefabbricazions
su=iScali - da qualsiasi classe

= caicestruzzi »C45/55 =C45/55 fino al 15%
GStessa classe del calcestruzzo di | fino al 5%
origine

Z=- guanto concerne i requisiti chimico-fisici, aggiuntivi rispetto a quelli fissati per gli aggregati
sm=murali, che gli aggregati riciclati devono rispettare, in funzione della destinazione finale del
sscesiruzzo e delle sue proprietd prestazionali (meccaniche, di durabilita e pericolosita
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dell'encaustico adotiato, o nellacqua calda alla quale sard aggiunto sale di tartaro, o
nel'essenza di frementina.

Art VI - Semilavorati

Malte, calcestruzzi e conglomerati

L'Appaltatore deve rispettare tutte le leggi, decreti, norme, circolari, ecc. esistenti. In particolare si
ricarda il sotto indicato elenco senza pertanto esimere I'Appaltatore dalla completa conoscenza ed
applicazione di tutta la normativa esistente.

* Nuove Norme Tecniche - D.M. 14 Gennaia 2008 (NTC2008);

» Circolare n. 617 del 2 febbraio 2009 “Istruzioni per |'Applicazione Nuove Norme Tecniche
Costruzioni di cui al Decreto Ministeriale 14 gennaio 2008™
= D.P.R. n. 380 del 6 giugno 2001;

Cementi

I requisiti meccanici dovranno rispettare la legge n. 595 del 26 maggio 1965 ed alle norme
armmonizzate della serie UNI EN 197 ed in particolare:

Resistenza a compressione:
- cementi normali
s 7gg. Kagfemg 175
= 28 gg. Kgfemg 325;
- cementi ad alta resistenza
= 3gg. Kgfemg 175
« 7 gg. Kafemg 325
= 2B qgg. Kglemg 425;
- cementi A.R./rapida presa -
= 3gg. Kglemg 175
+ 7 g9. Kg/emg 325
= 2B qgg. Kglemq 525.

Per le resistenze a flessione e le modalita di prova, per i requisiti chimici ed altre caratteristiche
wedasi la legge n. 595 del 26 maggio 1965.

Ghiaia e pietrisco costituenti gli aggregati
Dovranno essere costituiti da elementi lapidei puliti non alterakili dal freddo e dall'acqua.

Dovranno essere esenti da polveri, gessi, cloruri, terra, limi, ecc. e dovranno avere forme
fondeggianti o a spigoli vivi, comunque non affusolate o piatte.

i aggregati impiegabili per il confezionamento dei calcestruzzi possono essere di origine
maturale, artificiale o di recupero come da normativa UNI EN 12620 e UNI EN 13055-1.

L2 massima dimensione degli aggregati sara funzione dell'impiego previsto per il calcestruzzo, del
@iametro delle armature e della loro spaziatura.

Onentativamente si possono ritenere validi i seguenti valori:
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CZome gia indicato I'uso di additivi dovra essere autorizzato dalla Direzione dei Lavori.

Confezione def calcestruzzi

Dowra essere eseguita in ottemperanza al D.M. 14 Gennaio 2008 (NTC2008) e la relativa
Crcolare n. 617 del 2 febbraio 2009 “Istruzioni per I'Applicazione Nuove Norme Tecniche
Cestruzioni di cui al Decreto Ministeriale 14 gennaio 2008".

= ammesso l'uso di calcestruzzo preconfezionato, con esplicita approvazione della Direzione
“=wori. Tutte le cautele e le prescrizioni esposte precedentemente dovranno essere applicate
anche dal produttore del calcestruzzo preconfezionato. La Direzione dei Lavori si riserva
=omungue il diritto, dopo accordi e con il supporto dell'Appaltatore, di accedere agli impianti di
greconfezionamento, eseguendo tutti | controlli e gli accertamenti che saranno ritenuti opportuni.
L= Direzione dei Lavori richiederd comunque documenti comprovanti il dosaggio e la natura dei
=omponenti del calcestruzzo fornito.

_=ppaltatore &, comunque, responsabile unico delle dosature dei calcestruzzi e della loro
m=pondenza per l'ottenimento delle resistenze richieste nei disegni e documenti contrattuali.

=i impianti @ mano sono ammessi per piccoli getti non importanti staticamente e previa
=utorizzazione del Direttore dei Lavori.

E=tfo del calcestrizzo

i gstto verra eseguito secondo le normative contenute nella Linee guida per la messa in opera del
c=icestruzzo strutturale e per la valutazione delle caratteristiche meccaniche del calcestruzzo

mdurito mediante prove non distruttive del febbraio 2008 a cura del Consiglio Superiore dei Lavori
Pubbilici.

I getto dovra essere eseguito con cura, opportunamente costipato ed eventualmente vibrato
s=condo le prescrizioni del Direttore dei Lavori.

L= interruzioni di getto dovranno essere evitate e comunque autorizzate dal Direttore dei Lavori.
L= riprese dovranno essere eseguite in modo da trovarsi in zone di momento flettente nullo nelle

syutture inflesse ed in modo da essere perpendicolari allo sforzo di compressione nelle strutture
werticali.

Quando la ripresa avviene contro un getto ancora plastico, si dovra procedere a previa
Doaccatura del getto esistente. Se il getto esistente e' in fase di presa, occorre scalpellarlo e

mettere a vivo la ghiaia quindi bagnare, applicare uno strato di malta di cemento di 1 - 2 cm. e
procedere al nuovo getto,

Qualora richiesto dalla Direzione dei Lavori, I'appaltatore dovra provvedere all'uso di additivi per la
ripresa senza onere per il Committente.

e strutture in fase di maturazione dovranno essere protette dal gelo, dal caldo eccessivo e dalle
oiogge violente; cosi pure sulle strutture suddette dovra essere vietato il transito di persone, mezzi
o comunque gualsiasi forma di sollecitazione.

L2 maturazione con riscaldamento locale diffuso ' ammessa solo previo accordo scritto con la
Direzione dei Lavori.

Prescrizioni esecutive
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= mileranza ammessa per |a verticalith dei getti misurata sull'altezza di un interpiano (intervallo
== me= orizzontamenti parziali o totali) & di +/- 1 em. non accumulabile per piano.

.= wmileranza globale ammessa per la verticalita dei getti, misurata sull'altezza totale degli
‘SEmentl, & pari a 1/1000 della altezza stessa.

mler=nza ammessa per le misure in piano, riferita ad cgni piano e non cumulabile, & pari 1 +/-1
am mer k3 massima dimensione in pianta. Particolare cura dovra essere posta nella esecuzione
= 2= che dovranno ricevere elementi metallici.

MiEs=n=l per pavimentazioni

\ mat=nali per pavimentazione, pianelle di argilla, mattonelle 0 marmette di cemento, mattonelle

mEic=te lastre e quadrelli di marmo, mattenelle di asfalto, dovranno rispondere alla legislazione

“allE morme UNI vigenti.

= Mszttonelle, marmette e pietrini di cemento - Le mattonelle, le marmette ed i pietrini di
cemento dovranno essere di ottima fabbricazione e resistenti a compressione meccanica,
stagionati da almeno tre mesi, ben calibrati, a bordi sani e piani; non dovranno presentare
ne carie, né peli, né tendenza al distacco tra il sottofondo e lo strato superiore. La
colorazione del cemento dovrad essere fatta con colori adatti, amalgamati ed uniformi.

di | Spessore Spessore strato | Materiali costituenti lo spessore superficiale
= complessivo superficiale
almeng mm 25 almenomm 7 cemento colorato
aglmeno mm 25 almeno mm 7 impasto di cemento, sabbia g scaglie di mammo
di | almeng mm 30 glmenoc mm & cemento {la superficie sard liscia, bugnata o
scanalata secondo il disegno prescritta)

= Pietrini e mattonelle di terracotta greificate - Le mattonelle ed i pietrini saranno di prima
scelta, greificati per tutto lo spessore, inattaccabili dagli agenti chimici e meccanici, di
forme esattamente regolar, a spigoli vivi ed a superficie piana. Softoposte ad un
esperimento di assorbimento, mediante gocce d'inchiostro, gueste non dovranno essere
assorbite neanche in minima misura. La forma, il colore e le dimensioni delle mattonelle
saranno richieste dalla Direzione dei Lavori.

20 Graniglia per pavimenti alla veneziana - La graniglia di marmo o di altre pietre idonee dovra
commispondere, per tipo e granulosita, ai campioni di pavimento prescelti e risultare
perfettamente scevra di impurita.

= Pezzami per pavimenti a bollettonato. - | pezzami di marmo o di altre pietre idonee
dovranno essere costituiti da elementi, dello spessore da 2 a 3 cm, di forma e dimensioni
opportune secondo i campioni prescelti.

@ Linoleum e rivestimenti in plastica. - Dovranno rispondere alle norme vigenti, presentare
superficie liscia priva di discontinuita, strisciature, macchie e screpolature.
Salvo il caso di pavimentazione da sovrapporsi ad altre esistenti, gli spessori non dovranno
essere inferiori a ........... mm con una tolleranza non superiore al 5%. Lo spessore verra
determinato come media di dieci misurazioni eseguite sui campioni prelevati, impiegando
un calibro che dia l'approssimazione di 1/10 di millimetro con piani di posa del diametro di
almeno mm 10.
Il peso a metro quadrato non dovra essere inferiore a ............ kg fmm di spessore. |l peso
verra determinato sopra provini quadrati del lato di em 50 con pesature che diano
Fapprossimazione di un grammo.
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INDICAZIONE DEL MATERIALE RESISTENZA COEFFICIENTE DI USURA AL
TRIBOMETRO (m/m)
ALL'URTO | ALLA FLESSIONE
kgm kgfemaq
iF‘ianeIIe comuni di argilla 0,20 25 15
HP’ane!Ie pressate ed arrotate di argilla 0,20 30 15
Msttonelle di cemento a superficie levigata 0,20 30 12
| Mztionelle di cementc a superficie striata o | 0,25 30 12
| con impronta
M=rmetie e mattonelle a mosaico 0,20 40 10
Maitonelle greificate 0,20 S0 4
Lastre & quadrelli di marmo o di altra pietra
==condo la qualita della pistra);
- Mammo saccaroide - - 10
- Calcare compatto - -
- Granito s %
Msttonelle di asfalto 0,40 30 15
Intonaci

Gli intonaci in genere dovranno essere eseguiti in stagione opportuna, dopo aver rimossa dai
giunti delle murature la malta poco aderente, ed avere ripulita e abbondantemente bagnata la
superficie della parete stessa.

Gli intonaci, di qualunque specie siano (lisci, a superficie rustica, a bugne, per cornici e quanto
altro), non dovranno mai presentare peli, screpolature, irregolaritd negli allineamenti e negli
spigoli, od altri difetti.

Quelli comunque difettosi o che non presentassero la necessaria aderenza alle murature,
dovranno essere demoliti e rifatti dallimpresa a sue spese.

L= calce da usarsi negli intonaci dovra essere estinta da almeno tre mesi per evitare scoppiettii,
shoriture e screpolature, verificandosi le quali sara a carico dellimpresa il fare tutte le riparazioni
accorrenti.

A4 opera finita l'intonaco dovra avere uno spessore non inferiore ai 15 mm.

Sl spigoli sporgenti o rientranti verranno eseguiti ad angolo vivo oppure con opportunc
amotondamento a seconda degli ordini che in proposito dara la Direzione dei Lavori.

Particolarmente per ciascun tipo d'intonaco si prescrive quanto appresso:

a) Intonaco grezzo o arricciatura - Predisposte le fasce verticali, sotto regolo di guida, in
numero sufficiente, verrad applicato alle murature un primo strato di malta, detto rinzaffo,
gettato con forza in modo che possa penetrare nei giunti e riempirli. Dopo che questo
strato sara alquanto asciutto, si applichera su di esso un secondo strato della medesima
malta che si estendera con la cazzuola o col frattone stuccando ogni fessura e togliendo
ogni asprezza, sicche le pareti riescano per quanto possibile regolari.
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- aerante, il cui effetto viene ottenuto mediante Impiego di particolari tensioattivi di varia
natura, come sali di resine di origine naturale, sali idrocarburi solfonati, sali di acidi grassi,
sostanze proteiche, ecc. |l processo di funzionamento si basa sullintroduzione di piccole
bolle d'aria nell'impasto di calcestruzzo, le quali diventano un tutf'uno con la matrice {gel)

che lega tra loro gli aggregati nel conglomerato indurito. La presenza di bolle d'aria
favorisce la resistenza del calcestruzzo ai cicli gelo-disgelo;

- ritardante, che agiscono direttamente sul processo di idratazione della pasta cementizia
rallentandone [inizio della presa e dilatando l'intervento di inizio e fine-presa. Sono
principalmente costituiti da polimeri derivati dalla lignina opportunamente solfonati, o da
sostanze a tenore zuccherino provenienti da residui di lavorazioni agro-alimentari:

- accelerante, costituito principalmente da sali inorganici di varia provenienza (cloruri, fosfati,
carbonati, etc.) che ha la proprieta di influenzare i tempi di indurimento della pasta
cementizia, favorendo il processo di aggregazione della matrice cementizia mediante un
meccanismo di scambio ionico tra tali sostanze ed i silicati idrati in corso di formazione:

- antigelo, che consente di abbassare il punto di congelamento di una soluzione acguosa
(nella fattispecie quella dell'acqua d'impasto) e il procedere della reazione di idratazione,
pur rallentata nella sua cinetica, anche in condizioni di temperatura inferiori a 0°,

Per ottenere il massimo beneficio, ogni aggiunta deve essere prevista ed eseguita con la massima
sttenzione, seguendo alla lettera le modalitd d'uso dei fabbricanti.

TITOLO IV - PRESCRIZIONI PER IL RIPRISTINO DI
STRUTTURE ESISTENTI

ArtVil -  Trattamento di pulitura dei materiali

Sreliminare all'intervento conservativo sara sempre la rimozione delle cause che hanno

comportato |'alterazione della materia ponendo particolare attenzione alleventuale presenza
dacqua.

Tecniche di pulizia

Fulire | materiali significa scegliere quella tecnica la cui azione, calibrata alla reattivita ed alla
consistenza del litotipo, non comporti alcuno stress chimico-meccanico su materiali gia degradati
= guindi, facili a deperirsi maggiormente.

Uintervento di pulitura dovra eseguirsi dallalto verso il basso, dopo aver protetto le zone

orcostanti non interessate e deve poter essere interrotto in qualsiasi momento.

L= tecniche pil utilizzate sono:

a) Pulizia manuale. Viene eseguita con spazzole di saggina o di nylon: le spatole, i raschietti,
le carte abrasive ed i trapani dotati di particolari frese in nylon o setola, invece, possono
essere utilizzati per |a rimozione di consistenti depositi situati in zone poco accessibili.

b) Pulizia con acqua. La pulizia con acqua pud produrre sulle croste:

- un'azione solvente se i leganti delle incrostazioni sono costituiti da leganti in esse
solubili;

- un'azione d'idrolisi se, nebulizzata con appositi atomizzatori, viene lasciata ricadere
sulle superfici da pulire. La nebulizzazione awvviene attraverso appositi ugelli che

dovranno essere posizionati in modo che le goccioline colpiscano la superficie in
ricaduta;
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e la procedere ad un lavaggio accurato con acqua addizionata con un fungicida per
nda disinfettare il materiale.
Dopo lintervento di pulitura si dovranno eseguire nuovamente tutte le analisi volte ad individuare
2 un & struttura del materiale in oggetto, del quale non dovranno risultare variate le caratteristiche
fi=iche, chimiche, meccaniche ed estetiche.
: alla
ninor
zchie
Sulitura del calcestruzzo
are il £ indicato il lavaggio. E necessario sabbiare |'armatura e proteggerla con sostanze antiruggine e
) sostanze passivanti.
zo di
Swltura degli intonaci
zzata,
Elziﬂf}l L= pulitura delle superfici intonacate dovra essere effettuata con spray d'acqua a bassa pressione
aziont, @ =cgua nebulizzata accompagnata eventualmente da una leggera spazzolatura. In presenza di
odo st woste nere di notevole spessore si potranno utilizzare impacchi biologici o argillosi.
ttando
di 40 ’ : c e
imitata Art Vill - Trattamento di consolidamento dei materiali
i ugelli ! s=quisiti di un buon consclidamento sono:
- penetrazione in profondita fino a raggiungere il materiale sano;
bccarre - buon potere consolidante;
ento € - diminuzione della porosita;
essere - assenza di danni indotti (diretti o indiretti);
ometrie - reversibilita;
m. - npristino della continuita materica delle fratture;
a 5,5-8, - mantenimento della cromia originaria evitando colorazioni e brillantezze.
nateriali
sempre Emnidantl devono avere i seguenti requisiti:
are che | non formare prodotti secondari dannosi;
Itro. F’Br, - essere assorbiti uniformemente dalla pietra fino a raggiungere il materiale sano;
i fogli di - possedere un coefficiente di dilatazione termica non molto dissimile dal materiale
La pasta consolidato;
evitame - non alterarsi nel tempo per invecchiamento;
soluzioni - assicurare una buona traspirabilita;
! - possedere buona reversibilita;
| e grass - possedere buona permeabilita.
utilizzare
mesh. La Tesmche di consolidamento
wvie prove
asto sara mena consentiti per I'applicazione del consolidante sono:
argille non - Applicazione a pennello. Dopo aver accuratamente pulito e neutralizzato la superficie da
tivarie con t=ttare, si applica la soluzione a pennello morbido fino a rifiuto. Il trattamento deve essere
nente con mizisto con resina in soluzione particolarmente diluita, aumentando via via Ia
concentrazione superiore allo standard per le ultime passate.
ste molto ~  Neiz fase finale dell'applicazione & necessario alternare mani di soluzioni di resina a mani
chi a base @ solo solvente, per ridurre al minimo l'effetto di bagnato.
jeve a!uare - Applicazione a spruzzo. Dopo aver accuratamente pulito e neutralizzato la superficie, si
tindi d{"é‘v“r: applica la soluzione a spruzzo fino a rifiuto. |l trattamento deve essere iniziato con resina in
e Si

soluzione particolarmente diluita, aumentando la concentrazione fino a giungere ad un
w=lore superiore allo standard per le ultime passate. E possibile chiudere lo spazio da
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Consolidamento del calcestruzzo

Il iempimento delle lacune deve essere effettuato con una malta che nen presenti né ritiro ne
carbonatazione. Si devono utilizzare cementi espansivi o a ritiro controllato che presentine una
buona deformabilita, Per tali qualitd & necessaria la presenza di additivi idonei nella malta. La
superficie sulla quale si interviene deve essere ruvida e umida. La malta va gettata con forza sulla
superficie in modo da non far rimanere residui d'aria. Sulla superficie deve poi essere applicato un
additivo di cura per evitare la carbonatazione troppo rapida, consistente in una vernice che, dopo
un certo periodo di tempo, si spellicola automaticamente.

Per un calcestruzzo a vista & consigliato l'impiego di un cemento Portland molto compatto oppure
& cemento pozzolanico. Nel caso d'interventi in zone ricche di solfati ci si deve servire di cemento
s=rrico che non contiene alluminato tricalcico. In ambienti ricchi d'acqua a quest'ultimo va aggiunta
pozzolana.

Consolidamento degli intonaci

el caso in cui il materiale si presenti decoesionato si consiglia I'uso degli esteri efilici dell'acido
silicico.

L= riadesione degli strati d'intonaco al supporto murario dovrad avvenire mediante iniezioni di
miscela a base di calce pozzolanica additivata con riduttori d'acqua organici (ma non resine) all'1%
2e! legante allo stato secco. La miscela dovra avere caratteristiche analoghe a quelle della malta
costituente lintonaco, la medesima porositd, non contenere sali solubili e presentare una buona
miettabilita in fessure softili. Inoltre non dovra avere resistenza meccanica superiore al supporto.

=i dovra procedere all'eliminazione di polveri e detriti interni mediante apposite attrezzature di
==pirazione. Verranno in seguito effettuate iniezioni di lavaggio con acqua ed alcool. Si procedera
suindi allimbibizione abbondante del supporto, mediante iniezioni, al fine di facilitare la fuoriuscita
& eventuali sali ed evitare bruciature della nuova malta.

Sar2 poi necessario far riaderire al supporto l'intonaco distaccato, ponendo sulla superficie del
zotone bagnato ed esercitando una lieve pressione tramite un'assicella.

L= iniezioni dovranno essere effettuate, fino a rifiuto, dal basso verso l'alto per permettere la
fuoriuscita dellaria; durante tutta I'operazione si continuera ad esercitare una leggera pressione.
S procedera sigillando le parti iniettate.

Art IX - Consolidamento delle strutture

Sm=rventi su colonne e pilastn in muratura

P=r guanto riguarda i pilastri o le colonne le manifestazioni di dissesto sonc analoghe a quelle
#ele murature, mentre differiscono le metodologie d'intervento.

L= cerchiatura & un intervento atto a contrastare il fenomeno dello schiacciamento. Le barre
#=ccimio sono messe in opera a calde per cui, contraendosi, durante il loro raffreddamento, -
seemono al pilastro una compressione radiale. Le cerchiature possono anche essere fatte a
S=cdo con messa in carico dei cerchi mediante chiave dinamometrica. L'applicazione della
s=—iatura inizia nella zona pil deformata per proseguire verso le estremita.

Ls cerchiatura viene spesso sostituita dai frettaggi con microbarre in acciaio inserite allinterno
= colonna ed invisibili ad intervento ultimato. Le staffature in oftone o acciaio inossidabile
uemzono messe in opera inclinate a 45° e solidarizzate alle colonne con iniezioni di resina.




CAPITOLATO SPECIALE PER OPERE EDILI

Pag. 31 di 38

aver applicato il ponte d'aggancic le superfici possono essere rasate a zero per eliminare
o evaporazione.

puiizia delle superfici in calcestruzzo @ di tipo meccanico mediante sabbiatura o pulizia a

con rimozione delle croste, cere e olio, mediante spazzola metallica, mola o flessibile con

na di polverizzazione. La pulizia, intesa come preparazione, prevede anche Ila

zione delle fessurazioni e l'asportazione delle schegge con particolari strumenti, quali

router, martello scalpellatore, ecc.

mi=rventi di protezione esterna del calcestruzzo si suddividono in interventi con funzione

ente e interventi con funzione di anticarbonatazione. | primi sono simili a quelli presi in

nel caso delle murature. La protezione superficiale contro il fenomeno della carbonatazione
applicando un primer ed uno strato di protezione.

i su strutture in c.a.

m=rventi localizzati non possono prescindere da una verifica del complessivo.

| z2=o di integrazione dell'inerte, vengono ampliate le fessure fino al materiale sano, pulite dalla
le superfici, realizzato anche un eventuale ponte d'aggancio e ripristinata la superficie con

@=1o di calcestruzzo, spruzzo di betoncino o rifacimento a cazzuola con malta.

e S=ssure non superano i 3-4 mm, si impiegano iniezioni a base di resine organiche.
= mecessario integrare le armature a causa del distacco del copriferro, bisogna avere cura di
i &= esistenti dalla ruggine, collegare ad essi le nuove armature (rete eleftrosaldata, profili
=0, barre) mediante legatura a mano ¢ saldatura ed eseguire il getto di calcestruzzo previo
ponte d'aggancio con adesivo epossidico.

==s0 di perdita delle caratteristiche meccaniche si ricorrera alla tecnica dellimpregnazione
I su colonne in c.a.

#l ==o d colonne, per contrastare gli sforzi di compressione assiale, si aumenta la sezione
il dellelemento disponendo le armature di progetto posizionando una casseratura
2 dopo aver predisposto dei fori di inumidimento, eseguendo il getto del calcestruzzo
i——=—
su pilastri in c.a.

‘pili==S = sezione rettangolare molto lesionati & dove non sia possibile aumentare la sezione,

agli spigoli dei profilati metallici previa applicazione di una miscela di adesivo

2 sabbia silicea finissima in parti uguali. Per garantire I'aderenza immediata i profilati
Si===ti con chiodi sparati o con puntelli di sostegno.

= me==ile sumentare la sezione dovra prevedersi un'incamiciatura con betoncine armato con
= == metallica, saldati a loro volta ai profilati.

le prestazioni dell'elemento in presenza di nuovi stati di sollecitazione e di sforzi di
= pes=ono applicare degli angolari sugli spigoli e delle piastre di collegamento sulle facce
imcollandole con resine epossidiche e puntellandole fino a presa avvenuta. Poi si salda

un= rete metallica e si spruzza il betoncino per uno spessore di 3-4 cm.

porisnti e delle partizioni orizzonfali

= pEvimmenti
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fissa od apribile, anche a vasistas, come sard richiesto; le chiusure saranno eseguite a
ricupero ad asta rigida, con corsa inversa ed avranno il ferro inferiore e superiore. ||
sistemna di chiusura potra essere a leva od a manepola a seconda di come sara richiesto.
Le cerniere dovranno essere a quatiro maschiettature in numerc di due o tre parti per
ciascuna partita dell'altezza non inferiore a 12 cm con ghiande terminali. Gli apparecchi di
chiusura e di manovra in genere dovranno risultare bene equilibrati e non richiedere
eccessivi sforzi per |a chiusura. Le manopole e le cerniere, se richiesto, saranno cromate.
Le ante apribili dovranno essere munite di gocciolatoio. Le ferramenta di ritegno dovranno
essere proporzionate alla robustezza dell'infisso stesso.

Art Xl - Opere da pittore

Qualungue tinteggiatura, coloritura o verniciatura dovra essere preceduta da una conveniente ed
=ccuratissima preparazione delle superfici, e precisamente da raschiature, scrostature, eventuali
morese di spigoli e tutto quanto occorre per uguagliare le superfici medesime.

Successivamente le dette superfici dovranno essere perfettamente levigate con carta vetrata e,
auando trattasi di coloriture o verniciature, nuovamente stuccate, quindi pomiciate e lisciate, previa
imornmitura, con modalitd e sistemi atti ad assicurare la perfetta riuscita del lavoro.

Speciale riguardo dovra aversi per le superfici da rivestire con vernici,

L= tinteggiature, coloriture e verniciature dovranno, se richiesto, essere anche eseguite con colori
Siwersi su una stessa parete, complete di filettature, zocecoli e quant'altro occorre per l'esecuzione
&= lavori a regola d'arte.

L= scelta dei colori @ dovuta al criterio insindacabile della Direzione dei Lavori e non sara
=mmessa alcuna distinzione tra colori ordinari e colori fini, dovendosi in ogni caso fornire i
materiali pid fini e delle miglior qualita.

L= successive passate di coloriture ad olio e verniciature dovranno essere di tonalita diverse, in
modo che sia possibile, in qualungque momento, controllare il numero delle passate che sono state
=pphicate.

= ==s0 di contestazione, qualora l'impresa non sia in grado di dare la dimostrazione del numero di
p=ssate effettuate, la decisione sara a sfavore dell'lmpresa stessa. Comunque essa ha ['obbligo,
@ooo lapplicazione di ogni passata e prima di procedere all'esecuzione di quella successiva, di
%=r=i rilasciare dal personale della Direzione dei Lavori una dichiarazione scritta.

S=ma d'iniziare le opere da pittore, I''mpresa ha incltre I'obbligo di eseguire nei luoghi e con le
modalita che le saranno prescritti, i campioni dei vari lavori di rifinitura, sia per la scelta delle tinte
== per il genere di esecuziong, e di ripeterli eventualmente con le varianti richieste, sino ad
mm=nere |'approvazione della Direzione dei Lavori. Essa dovra infine adottare ogni precauzione e
mezzo atti ad evitare spruzzi o macchie di tinte o vernici sulle opere finite (pavimenti, rivestimenti,
messi, ecc.), restando a suo carico ogni lavoro necessario a riparare i danni eventualmente
smecati.

Wesniciature su metalli

S=r le opere metalliche la preparazione delle superfici dovra essere preceduta dalla raschiatura
2ede parti ossidate.

L= opere dovranno eseguirsi di norma combinando opportunamente le operazioni elementari e le
g=racolari indicazioni che seguono.
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mentari - con spazzola per ottenere |a superficie a buccia d'arancio.
Be pil c) Verniciature con vernici pietrificanti e lavabili a base di bianco di titanio, su intonaci,
| senza tipo con superficie finita liscia o “"buccia d'arancio”, tipo "battute” con superficie a
guenza rilievo:
i, della - spolveratura, ripulitura e levigatura delle superfici con carta vetrata;
ta. - stuccatura a gesso e colla;
. - mano di leggera soluzione fissativa di colla in acqua;
relativa - applicazione a pennello di uno strato di vernice come sopra cui sara aggiunto del
bianco di Meudon in polvere nella percentuale occorrente per ottenere il grado di
rilievo desiderato;
- battitura a breve intervallo dall'applicazione 4), eseguita con apposita spazzola, rulli
di gomma, ecc.
itura).
Art Xll - Opere di pavimentazione e rivestimento
S=r quanto attiene ai pavimenti, il D.M. 14 giugno 1989, n. 236, "Regolamento di attuazione
g=rart. 1 della legge 9 gennaio 1989, n. 13 - Prescrizioni tecniche necessarie a garantire
Paccessibilita, 'adattabilita e la visitabilita degli edifici privati e di edilizia residenziale pubblica
ori fini sowvenzionata e agevolata”, prescrive che questi devono essere di norma orizzontali e complanari
: = loro e, nelle parti comuni e di uso pubblico, non sdrucciolevoli.
Eseguile Swentuali differenze di livello devono essere contenute ovvero superate tramite rampe con
pendenza adeguata in modo da non costituire ostacolo al transito di una persona su sedia a ruote.
M=l primo caso si deve segnalare il dislivello con variazioni cromatiche; lo spigolo di eventuali
soghe deve essere arrotondato.
Mele parti comuni dell'edificio, si deve provvedere ad una chiara individuazione dei percorsi,
quaragia swentualmente mediante una adeguata differenziazione nel materiale e nel colore delle
g=wmentazioni. | grigliati utilizzati nei calpesti debbono avere maglie con vuoti tali da non
sm=stuire ostacolo o pericolo rispetto a ruote, bastoni di sostegno ecc.; gli zerbini devono essere
re=ssati e le guide solidamente ancorate. Qualora i pavimenti presentino un dislivello, questo non
Sewe superare i 2,5 cm.
B e L= posa in‘upe:ra dei pavimenti Idi qualsiasi tipo o genere dovra venire eseguita in_modu ':,:he la
- e mﬁme risulti perfette_nmente piana Ied assgwandp scrupolosamente le disposizioni che, di volta
E im wolta, saranno impartite dalla Direzione dei Lavori.
ur?}zemga : ! sngoli elementi dovranno combaciare esaﬂamente tra di loro, c_lov_rannp risultarg perfettamente
superficie Ss==t al sottostrato e non dovra verificarsi nelle connesse dei diversi elementi a contatto ia
Zenche minima ineguaglianza.
o ! s=ementi si addentreranno per 15 mm entro l'intonaco delle pareti, che sara tirato verticalmente
Biciitc. =mo al pajfimeptn. evitando quin:::ii ogni raccordo o guscio. _ _ .
Fintonac M= c=s0 in cui venga prescritto il raccordo, debbono sovrapporsi al pavimente non solo il raccordo
' ====o ma anche l'incontro per almeno 15 mm.
! g=amenti dovranno essere consegnati diligentemente finiti lavorati e senza macchie di sorta.
Best= comunque contrattualmente stabilito che per un periedo di almeno dieci giorni dopo
n pasta, i M@Bmazione di ciascun pavimento, I'lmpres_-:a avra |'obbligo di impedire l'accesso di qualungue
; g=rsona nei locali; e cid anche per pavimenti costruiti da alire Ditte. Ad ogni modo, ove i pavimenti
Hiluita con ssut=ssero in tutto o in parte danneggiati per il passaggio abusivo di persone e per altre cause,

B cecondo Mmpresa dovra a sua cura e spese ricostruire le parti danneggiate.
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Ser pavimenti a disegno di diverso colore, la gettata della malta colorata sara effettuata adottando
apportuni accorgimenti perché il disegno risulti ben delineato con contorni netti e senza soluzione
& continuita.

Qe=ndo il disegno deve essere ottenuto mediante cubetti di marmo, questi verranno disposti sul
mano di posa prima di gettare la malta colorata di cui sopra.

L= gualita dei colori dovranno essere adatte allimpasto, in modo da non provocame la
dSegregazione; | marmi in scaglie tra 10 mm e 25 mm, dovranno essere non gessosi e il pil
pe=ssibile duri (giallo, rosso e bianco di Verona, verde, nero e rosso di Levanto; bianco, venato e
E=rdiglio di Serravezza, ecc.).

I =ubetti in marmo di Carrara dovranno essere pressoché perfettamente cubici, di 15 mm circa di
@o. con esclusione degli smezzati; le fasce e le controfasce di contorno, in proporzione
@llampiezza dell'ambiente.

L '=rrotatura sara fatta a macchina, con mole di carborundum di grana grossa e fine, fino a vedere
& scaglie nettamente rifinite dal cemento, poi con mole leggera, possibilmente a mano, e ultimate
zon due passate di olio di lino crudo, a distanza di qualche giorno, e con un'ulteriore mano di cera.

S=amenti a bollettonato

S & un ordinario sottofondo si distendera uno strato di malta cementizia normale, per lo spessore
smmino di 1.5 cm sul quale verranno posti 8 mano pezzami di marmo colorato di varie qualita, di
#mensioni e forme atte allo scopo e precedentemente approvati dalla Direzione dei Lavori. Essi
sar=nno disposti in modo da ridurre al minimo gli interspazi di cemento. Su tale strato di pezzami
4 marmo, sard gettata una boiacca di cemento colorato, distribuita bene ed abbondantemente
smo a rigurgito, in modo che ciascun pezzo di marmo venga circondato da tutti | lati dalla malta
s==sa || pavimento sara poi rullato. Verra eseguita una duplice arrotatura a macchina con mole di
==rmorundum di grana grossa e fina ed eventualmente |a lucidatura a piombo.

Dipere varie

 mancanza di norme speciali, verranno seguite le migliori regole d'arte e si sequiranno i lavori
me: miglior modo possibile, impegnandovi tutti | mezzi necessari.

Per I=2 misurazione di tali opere, si seguiranno le norme indicate dalla descrizione dei lavori
aell'=slenco prezzi ed in mancanza di queste da quelle che saranno dettate dal Direttore dei Lavori
m t=se alle normali consuetudini locali.

TITOLO VI - ORDINE DA TENERSI NELL’ANDAMENTO
DEI LAVORI

I g=nere I'Appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera piu conveniente per
s perfettamente compiuti nel termine contrattuale purche, a giudizio della Direzione dei Lavori,
sum nesca pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi dell Amministrazione.

£ cura dell'Appaltatore verificare, preventivamente all'avvio dei lavori di demolizione, le condizioni
4 conservazione e di stabilita dell'opera nel suo complesso, delle singole parti della stessa, e degli
ew=rtusli edifici adiacenti all'oggetto delle lavorazioni di demolizione.

£ air=si indispensabile che il documento di accettazione dell'appalto e di consegna dellimmobile
#= parte della Stazione appaltante sia accompagnato da un programma dei lavori redatto
sl Appaltatore consultata la Direzione dei Laveri e completo dellindicazione della tecnica di
semolizione selezionata per ogni parte d'opera, dei mezzi tecnici impiegati, del personale addetto,
@l protezioni collettive ed individuali predisposte, della successione delle fasi di lavorazione
mEsis

» s=guito all'accettazione scritta da parte della Direzione dei Lavori di tale documento di sintesi
#=i= programmazione dei lavori sara autorizzato l'inizio lavori, previa conferma che I'Appaltatore
mmwwedera allimmediata sospensione dei lavori in caso di pericolo per le persone, le cose della
S=mone appaltante e di terzi.
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Fe!r il mllncarr:.enh:_: in‘opera dovranno seguirsi inoltre tutte le norme indicate per ciascuna opera
o nei precedenti qﬂlmll del presente Capitolato, restando sempre I''mpresa responsabile della
e buona conservazione del materiale consegnatole, prima e dopo del suo collocamento in opera.
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PARTE PRIMA — DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI

L'cggetto dell'appalto, di cui al presente capitolato speciale, consiste nella realizzazione di opere
per il risanamento di muri in c.a e in muratura, sostituzione e realizzazione opere in ferro,
pitturazione opere in ferro, realizzazione di pavimentazione autobloccante, sistemazione orlatura in
c.|.s., realizzazione di pavimento in gomma, montaggio giochi e arredi bambinopoli, riempimento e
livellamento con terreno vegetale e realizzazione di aree ricreative in terreno misto a sabbia.
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- laregolarizzazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per la formazione
di gradoni, per il successivo rinterro attorno alle murature, attorno e sopra le condotte di
acqua od altre condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi secondo le sagome
definitive di progetto;

- puntellature, sbadacchiature ed armature di qualsiasi importanza e genere, secondo tutte
le prescrizioni contenute nelle presenti condizioni tecniche esecutive;

- per ogni altra spesa infine necessaria per l'esecuzione completa degli scavi
Rilevati e rinterri

Per la formazione dei rilevati o per qualungue opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le
pareti dei cavi e le murature, o da addossare alle murature, e fino alle quote prescritte dalla
Direzione dei Lavori, si impiegheranno in generale, e, salvo quanto segue, fino al loro totale
esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti sul lavoro, in
quanto disponibili ed adatte, a giudizio della Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si provvederanno le
materie occorrenti prelevandole ovunque I'lmpresa credera di sua convenienza, purche i materiali
siano riconosciuti idonei dalla Direzione dei Lavori.

Per i rilevati e i rinterri da addossarsi alle murature, si dovranno sempre impiegare materie sciolte,
o ghiaiose, restando vietato in modo assoluto l'impiego di quelle argillose e, in genere, di tutte
quelle che con 'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gonfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovra essere usata ogni diligenzs
perché la loro esecuzione proceda per strati orizzontali di eguale altezza, disponendc
contemporaneamente le materie ben sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzione, ir
modo da caricare uniformemente le murature su tutti i lati e da evitare le sfiancature che
potrebbero derivare da un carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilievo o rinterro con vagoni, automezzi o carretti non potranno essere
scaricate direttamente contro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera pel
essere riprese poi e trasportate con carriole, barelle ed altro mezzo, purché a mano, al momentc
della formazione dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovrd sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, dz
farsi secondo le prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione dei Lavori.
E vietato addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata o imperfetts
osservanza delle prescrizioni del presente articolo, saranno a completo carico dell'Impresa.

E obbligo delllmpresa, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la loro costruzione
quelle maggiori dimensioni richieste dallassestamento delle terre, affinché all'epoca del collaudo
rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle ordinate.

L'lmpresa dovra consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene allineati ¢
profilati e compiendo a sue spese, durante I'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli occorren
ricarichi o tagli, la ripresa e |a sistemazione delle scarpate e I'espurgo dei fossi.

La superficie del terreno sul quale dovranno elevarsi | terrapieni, sara scorticata ove occorre, e st
inclinata sara tagliata a gradoni con leggere pendenze verso monte.
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SECONDA - PRESCRIZIONI TECNICHE

TITOLO | - PRESCRIZIONI TECNICHE

PER
L’ESECUZIONE DI INDAGINI, SCAVI E DEMOLIZIONI

Artl - Scavi e rinterri

== = opere dellappalto le varie quantitd di lavoro saranno determinate con misure
=mche, escluso ogni altro metodo.

== si veda il d.lgs. 81/08 e successivo D.Lgs. correttivo ed integrativo pubblicate 11 3
2002 n. 106.

L genere

== B genere per qualsiasi lavoro a mano o con mezzi meccanici dovranno essere eseguiti
&= | disegni di progetto e le particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla

me ot Lavori,

mscumone degli scavi in genere I'lmpresa dovra procedere in modo da impedire
=ndmenti e franamenti, restando essa, oltreché, totalmente responsabile di eventuali danni

sanme ed alle opere, altresi obbligata a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle

=== dowra inoltre provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del
I s=no deviate in modo che non abbiano a riversarsi nei cavi.

= provenienti dagli scavi in genere, ove non siano utilizzabili, o nen ritenute adatte, a
» m=ndacabile della Direzione dei Lavori, ad altro impiego nei lavori, dovranno essere

= miuto fuori della sede del cantiere, ai pubblici scarichi, ovvero su aree che I'l'mpresa
mewvedere a Sua cura e spese.

== costituire depositi di materiali presso il ciglio degli scavi.

. = k= materie provenienti dagli scavi dovessero essere utilizzate per tombamenti o rinterri
S Swr=nno essere depositate in luogo adatto accettato dalla Direzione dei Lavori e provviste
sismecessarie puntellature, per essere poi riprese a tempo opportuno,

2 ==s0 le materie depositate non dovranno riuscire di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche
M= =d al libero deflusso delle acque scorrenti alla superficie.

s Tw=zone dei Lavori potra fare asportare, a spese delllmpresa, le materie depositate in
=weenzione alle precedenti disposizioni.

=i=tore deve ritenersi compensato per tutti gli oneri che esso dovra incontrare per:

i t=glio di piante, estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;

¥ =glio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle macerie sia asciutte, che bagnate, in presenza
Z'acqua e di qualsiasi consistenza;

paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico in rilevato o rinterro od a rifiuto a
Qualsiasi distanza, sistemazione delle materie di rifiuto, deposito provvisoric e successiva
moresa, per ogni indennita di deposito temporaneo o definitivo:
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Acqua, calci aeree, calci idrauliche, leganti cementizi, pozzolane, gesso

L'acqua dovra essere dolce, limpida, priva di materie terrose, priva di sali (particolarmente solfati e
cloruri) in percentuali dannose e non essere aggressiva. Per la definizione dei requisiti cui I'acqua
deve conformarsi pud essere fatto utile riferimento a quanto contenuto nella norma UNI EN
1008:2003, come prescittc al § 11.2.9.5 delle NTC 2008. Riferirsi anche alle UNI EN 459-
1/2/3:2002 per le specifiche delle calci per costruzioni.

Le calci aeree dovranno rispondere ai requisiti di accettazione vigenti al momento dell'esecuzione
dei lavori.

Le calci aeree si dividono in:

- calce grassa in zolle, di colore pressoché bianco, & il prodotto della cottura di calcari di
adatta composizione morfologica e chimica;

- calce magra in zolle & il prodotto della cottura di calcari a morfologia e composizione
chimica tali da non dare calci che raggiungano i requisiti richiesti per le calci di cui alla
lettera a).

- calce idrata in polvere & il prodotto dello spegnimento completo delle calci predetie, fatto
dallo stabilimento produttore in modo da ottenerla in polvere fina e secca.

Si dicono calci aeree magnesiache quelle contenenti pili del 20% di MgO. Per le calci aeree
devono essere soddisfatte le seguenti limitazioni, nelle quali le quantita sono espresse
percentualmente in peso:

Contenuto in - ;
CALC| AEREE Gnnjto._enutu in Cnnlen_uiq _in
Ca0 + MgD urmidita carboni e impurita
Calce grassa in zolle 84%
Calce magra in zolle 94%
Calce idrata in polvers Fiore di calce 1% 3% 6%
C. idrata da costruzione | 82% 3% 6%

e devono rispondere ai seguenti requisiti fisico-meccanici;

CALC| AEREE Rendimento in | Residuo al vaglio da | Residuo al vaglic da | Prova di stabilita di
grassello 200 maglie femg 4900 maglie/cmg volume

Calce grassa in zolle 2.5 mec.ftonn,

Calee magra in zolle 1,5 me.ftonn.

Calce idrata in polvere fiore di calce 1% 5% &i
calce da costruzione | 2% 15% si

La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, essere recente, perfetta e di cottura
uniforme, non bruciata né vitrea né lenta ad idratarsi. Infine sara di qualita tale che, mescolata con
la sola quantita di acqua dolce necessaria alla estinzione, si trasformi completamente in una pasta
soda a grassello tenuissimo, senza lasciare residui maggiori del 5% dovuti a parti non bene
decarburate, silicose od altrimenti inerti.
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La demolizione dei muri deve essere fatta servendosi di ponti di servizio indipendenti dall'opera in
demolizione. E' vietato lavorare e fare |avorare gli operai sui muri in demolizione. Tali obblighi non
sussistono quando si tratta di muri di altezza inferiore ai due metri.

Inoltre, salvo l'osservanza delle leggi e dei regolamenti speciali e locali, la demolizione di parti di
strutture aventi altezza sul terreno non superiore a 5 metri pud essere effettuata mediante
rovesciamento per trazione o per spinta.

La trazione o la spinta deve essere esercitata in modo graduale e senza strappi e deve essere
eseguita soltanto su elementi di struttura opportunamente isolati dal resto del fabbricato in
demolizione in modo da non determinare crolli intempestivi o non previsti da alire parti.

Devono inoltre essere adottate le precauzioni necessarie per |a sicurezza del lavoro quali; trazione
da distanza non minore di una volta e mezzo 'altezza del muro o della struttura da abbattere e
allontanamento degli operai dalla zona interessata.

Si pud procedere allo scalzamento dell'opera da abbattere per facilitarne la caduta soltanto
guando essa sia stata adeguatamente puntellata; la successiva rimozione dei puntelli deve essere
eseguita a distanza a mezzo di funi.

Il rovesciamento per spinta pud essere effettuato con martinetti solo per opere di altezza non
superiore a 3 metri, con 'ausilio di puntelli sussidiari contro il ritorno degli elementi smossi.

Deve essere evitato in ogni caso che per lo scuotimento del terreno in seguito alla caduta delle
strutture o di grossi blocchi possano derivare danni o lesioni agli edifici vicini o ad opere adiacenti
o pericoli ai lavoratori addetti.

Nella zona sottostante la demolizione deve essere vietata la sosta ed il transito, delimitando la
zona stessa con appositi sbarramenti.

L'accesso allo shocco dei canali di scarico per il caricamento ed il trasporto del materiale
accumulato deve essere consentito soltanto dopo che sia stato sospeso o scarico dall'alto.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per
mancanza di puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i
limiti fissati, saranno pure a cura e spese delllmpresa, senza alcun compenso, ricostruite e
rimesse in ripristino le parti indebitamente demolite.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, devono essere
opportunamente scalcinati, puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che
verranno indicati dalla Direzione stessa usando cautele per non danneggiarli sia nello
scalcinamento, sia nel trasporto, sia nel loro arresto e per evitare la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta del’Amministrazione appaltante, la quale potra ordinare
alllmpresa di impiegarli in tutto o in parte nei lavori appaltati.

| materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni deveno sempre essere trasportati
dall'lmpresa fuori del cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche.

Nel preventivare l'opera di demolizione e nel descrivere le disposizioni di smontaggio e
demolizione delle parti d'opera, 'appaltatore dovra sottoscrivere di aver preso visione dello stato di
fatto delle opere da eseguire e della natura dei manufatti.
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ambientale, ecc.), nonché quantitd percentuali massime di impiego per gli aggregati di riciclo, o
classi di resistenza del calcestruzzo, ridotte rispetto a quanto previsto nella tabella sopra esposta
si faccia riferimento a quanto prescritto nelle norme UNI 8520-1:2005 e UNI 8520-2:2005.

Per quanto riguarda gli eventuali controlli di accettazione da effettuarsi a cura del Direttore dei
Lavori, questi sono finalizzati almeno alla determinazione delle caratteristiche tecniche riportate
nella tabella seguente. | metodi di prova da utilizzarsi sono quelli indicati nelle Morme Europee
Armonizzate citate, in relazione a ciascuna caratteristica.

Caratteristiche tecniche

Descrizione petrografica semplificata

Dimensione dell'aggregato (analisi granulometrica & contenuto dei fini)

| Indice di appiattimento

Dimensione per il filler

Forma dell'aggregato grosso (per agarenato proveniente da riciclo)

Resislenza alla frammentazione/frantumazione (per calcesiruzzo Rok = CE0/E0)

Colori e vernici

| materiali impiegati nelle opere da pittore dovranno essere sempre della migliore qualita.

a)

a)

h)

Olio di lino cotto - L'olio di lino cotio sara ben depurato, di colore assai chiaro e
perfettamente limpido, di odore forte ed amarissimo al gusto, scevro di adulterazioni con
olic minerale, olio di pesce, ecc. Non dovra lasciare alcun deposito né essere rancido e,
disteso sopra una lastra di vetro o di metallo, dovra essiccare completamente nellintervallo
di 24 ore. Avra acidita nella misura del 7%, impuritd non superiore al'1% ed alla
temperatura di 15°C presentera una densita compresa fra 0,91 e 0,93.

Acquaragia (essenza di trementina) - Dovra essere limpida, incolore, di odore gradevole e
volatilissima. La sua densita a 15°C sara di 0,87.

Biacca - La biacca o cerussa (carbonato basico di piombo) deve essere pura, senza
miscele di sorta e priva di qualsiasi traccia di solfato di bario.

Bianco di zinco - |l bianco di zinco dovra essere in polvere finissima, bianca, costituita da
ossido di zinco e non dovra contenere pill del 4% di sali di piombo allo stato di solfato, né
pit dell'1% di altre impurita; 'umidita non deve superare il 3%.

Latte di calce - Il latte di calce sara preparato con calce grassa, perfettamente bianca,
spenta per immersione. Vi si potrad aggiungere la quantitd di nerofumo strettamente
necessaria per evitare la tinta giallastra.

Colori all'acqua, a colla o ad olio - Le terre coloranti destinate alle tinte all'acqua, a colla o
ad olio, saranno finemente macinate e prive di sostanze eterogenee e dovranno venire
perfettamente incorporate nell'acqua, nelle colle e negli oli, ma non per infusione, Potranno
essere richieste in qualunque tonalita esistente.

Vernici - Le vernici che si impiegheranno per gli interni saranno a base di essenza di
trementina e gomme pure e di qualita scelta; disciolte nell'olio di lino dovranno presentare
una superficie brillante. E escluso l'impiego di gomme prodotte da distillazione. Le vernici
speciali eventualmente prescritte dalla Direzione dei Lavori dovranno essere fornite nei loro
recipienti originali chiusi.

Encaustici - Gli encaustici potranno essere all'acqua o all'essenza, secondo le disposizioni
della Direzione dei Lavori. La cera gialla dovra risultare perfettamente disciolta, a seconda
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| getti delle solette a sbalzo dovranno essere sempre eseguiti contemporaneamente al getto del
solaio.

Nei getti dovranno essere inserite tutte le casserature, cassette, tubi, ecc. atti a creare i fori, le
cavita, i passaggi indicati nei disegni delle strutture e degli impianti tecnologici, come pure
dovranno essere messi in opera ferramenta varia (inserti metallici, tirafondi, ecc.) per i
collegamenti di pareti e di altri elementi strutturali efo di finitura.

Sono vietati, salvo approvazione della Direzione dei Lavori, i getti contro terra.

Indipendentemente dalle dosature, i getti di calcestruzzo eseguiti dovranno risultare compatt, privi
di alveolature, senza affioramento di ferri: i ferri, nonché tutti gli accessori di ripresa (giunti di
necprene, lamierini, ecc.) e tutti gli inserti dovranno risultare correttamente posizionati; tutte le
dimensioni dei disegni dovranno essere rispettate ed a tal fine il costruttore dovra provvedere a
tenere anticipatamente in considerazione eventuali assestamenti o movimenti di casseri ed
armature.

Tutti gli oneri relativi saranno compresi nel costo del calcestruzzo, a meno che esplicito diverso
richiamo venga fatto nell'elenco voci del progetto.

| getti delle strutture destinate a ricevere una finitura di sola verniciatura dovranno essere realizzati
con casseri metallici atti a garantire una superficie del getto la pil liscia possibile. Eventuali
irregolarita dovranno essere rettificate senza oneri aggiuntivi.

Provini

Durante la confezione dei calcestruzzi I'appaltatore dovra prevedere il prelievo e la conservazione
dei provini di calcestruzzo in numero sufficiente secondo le norme e secondo le prescrizioni del
Direttore dei Lavori.

Per cid che conceme la normativa di prova di esecuzione, collaudo, conservazione, nonché le
pratiche per la denuncia dei cementi armati, valgono tutte le leggi vigenti e quelle che venissero
promulgate in corso d'opera.

Dovranno inoltre essere eseguiti provini sulle barre di armatura, secondo le prescrizioni contenute
nelle Nuove Norme Tecniche di cui al D.M. 14/01/2008. Gli oneri relativi al prelievo, maturazione e
certificazione dei provini sono a carico dell'impresa esecutrice dei lavori.

Vibrazione

Le norme ed i tipi di vibrazione dovranno essere approvati dal Direttore dei Lavori sempre
restando I'Appaltatore responsabile della vibrazione e di tutte le operazioni relative al getto,
L'onere delle eventuali vibrazioni ' sempre considerato incluso nel prezzo del getto,

Condizioni climatiche

Sono vietati i getti con temperatura sotto zero e con prevedibile discesa sotto lo zero.

Fino a temperatura -5 °C il Direttore dei lavori, d'accordo con I'lmpresa, sara arbitro di autorizzare i
getti previa sua approvazione degli additivi e delle precauzioni da adottare, sempre restando
l'appaltatore responsabile dellopera eseguita; conseguentemente il Direttore dei Lavori e'
autorizzato ad ordinare all'appaltatore di eseguire a proprio onere {(dell'Appaltatore) la demolizione
dei getti soggetti a breve termine a temperatura eccessivamente bassa e non prevista.

| getti con temperatura superiore a 32 °C dovranno essere autorizzati dalla Direzione Lavori,
L'appaltatore e' obbligato allinnaffiamento costante dei getti in fase di maturazione per un minimo
di 8 giorni e/o nei casi di getti massicci secondo indicazioni della Direzione Lavori.

Tolferanze

La tolleranza ammessa nella planarita dei getti, misurata con una staggia piana di 3 m, & di +/-4
mm. per tutti gli orizzontamenti .
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- inimballaggi speciali a chiusura automatica a valvola che non possono essere aperti senza
lacerazione;
- alla rinfusa.

S= i leganti idraulici sono forniti in sacchi sigillati essi dovranno essere del pesc di 50 chilogrammi
chiusi con legame munito di sigillo. |l sigillo deve portare impresse in modo indelebile il nome della
d@itia fabbricante e del relativo stabilimento nonché la specie del legante.

Deve essere inoltre fissato al sacco, @ mezzo del sigillo, un cartellino resistente sul quale saranno
mdicati con caratteri a stampa chiari e indelebili:

- la qualita del legante,
lo stabilimento produttore;
la quantitd d'acqua per |a malta normale;
le resistenze minime a trazione e a compressione dopo 28 giorni di stagionatura dei
provini.

Se i leganti sono forniti in imballaggi speciali a chiusura automatica a valvcla che non possono
essere aperti senza lacerazione, le indicazioni di cui sopra debbono essere stampate a grandi
c=ratteri sugli imballaggi stessi.

I =acchi debbono essere in perfetto stato di conservazione, se Iimballaggio fosse comungue
m=nomesso o il prodotto avariato, la merce pud essere rifiutata.

=2 i leganti sono forniti alla rinfusa, la provenienza e la qualita degli stessi dovranno essere
dichiarate con documenti di accompagnamento della merce.

L= calci idrauliche naturali, in zolle, guando non possono essere caricate per la spedizione subito
@opo 'estrazione dai forni, debbono essere conservate in locali chiusi o in sili al riparo degli agenti
=mmosferici. Il trasporto in cantiere deve esequirsi al riparo dalla pioggia o dall'umidita.

L= pozzolane saranno ricavate da strati depurati da cappellaccio ed esenti da sostanze
st=rogenee o di parti inerti: gqualungue sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti
prascritti dalla normativa vigente.

200 effetti delle suddette prescrizioni si intendono per pozzolane tutti quei materiali di origine
wuicanica che impastati intimamente con calce danno malte capaci di far presa e di indurire anche
soffacqua e che presentano un residuo non superiore al 40% ad un attacco acido basico. Si
gonsiderano materiali a comportamento pozzolanico tutti quelli che, pur non essendo di origine
wuicanica, rispondono alle condizioni della precedente definizione.

~Agi effetti delle presenti norme si dividono in pozzolane energiche e pozzolane di debole energia.
L= pozzolane ed i materiali a comportamenio pozzolanico devono dar luogo alle seguenti
r==istenze con |a tolleranza del 10%.

! Resistenza a | Resistenza a
trazione (su malta | pressione {su :
normale) dopo 28 | malta normale) Composizions della malta normale
ag.: dopo 28 gg.:
- tre parti in peso del materiale da provare
- una parte in peso di calce nomale
%g‘l‘éﬁlg 5 Kgfcm2 25 Kg/cm2 Dopo 7 giorni di stagionatura in ambiente umido non deve
lasciare penetrare pill di mm 7 I'ago di Vicat del peso di kg
1 lascisto cadere una sola volta dall'altezza di mm 30,
- tre parti in peso di pozzolana
POTTOLANE - una parte in peso di calce nomale
8 DEBOLE | 3 Kgfcm2 12 Kgfem2 Dopo 7 giorni di stagionatura in ambiente umido non deve
SNERGIA lasciare penetrare pid di mm 10 I'ago di Vicat del peso di
kg 1 |asciato cadere una sola volta dall'altezza di mm 20.
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| cementi comuni a basso calore sono indicati con LH.

Resistenza alla compressione
Classedi | MFal TEMRO | Stabiia
resislenza  "pesistenza iniziale Resistenza normalizzata | presa {?nsnﬁi‘-’ nsione)
[rin]
2 giorni 7 giorni 28 giomni
325N - = 16,0
325R >70.0 - 2325 =525 275
425N 2100 -
425R =200 - 2425 =625 z 60 £10
525N = 20,0 -
525R 2300 - i : =45

Le proprietad dei cementi del tipo e della classe di resistenza riportati rispettivamente nelle colonne
3 e 4 della tabella seguente devono essere conformi ai requisiti riportati nella colonna 3 di detta
tabella quando sottoposti a prova secondo le norme cui si fa riferimento nella colonna 2.

1 2 3 4 5
: Metodo di| + ; Classe di e
Proprieta Fearmeats Tipo di cemento racistansa Requisiti
; CEM | "
Perdita al fuoco EN 188-2 CEM Ill Tutte le classi =50%
Residuo CEM | ;
isolibile EN 186-2 CEM Il Tutte le classi =50%
325N
CEM I 325R =35%
: CEM II 42 5 N
E"rﬁfsg f“”a‘“ EN 196-2 CEM IV 425R
2 CEMY 525N <40%
525R '
CEM I Tutte le classi
Tenore in cloruro | EM 198-21 Tutti i tipi Tutte le classi =010%
— : Esito positivo
Pozzolanicita EN 196-5 CEM IV Tutte le classi della prova

In molte applicazioni, in particolare in condizioni ambientali severe, la scelta del cemente ha una
influenza sulla durabilitd del calcestruzzo, della malta, e della malta per iniezione per esempio in
termini di resistenza al gelo, resistenza chimica e protezione dell'armatura. La scelta del cemento,
nell'ambito della EN 197-1, con particolare riguardo al tipo e alla classe di resistenza per diverse
applicazioni e classi di esposizione, deve rispettare le norme efo i regolamenti adequati relativi al
calcestruzzo e alla malta, validi nel luogo di utilizzo.

La conformita dei 27 prodotti alla EN 197-1 deve essere verificata in maniera continua in base al
controllo di campiconi puntuali.

Il costruttore ha l'obbligo della buona conservazione del cemento che non debba impiegarsi
immediatamente nei lavori, curando tra I'altro che i locali, nei quali esso viene depositato, siano
asciutti e ben ventilati. L'impiego di cemento giacente da lungo tempo in cantiere deve essere
autorizzato dal Direttore dei Lavori sotto la sua responsabilita.

| cementi, gli agglomeranti cementizi e le calci idrauliche in polvere debbono essere forniti o
- in sacchi sigillati;
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La pozzolana ed i materiali a comportamento pozzolanico devono essere scevri da sostanze
eterogenee. La dimensione dei grani della pozzolana e dei materiali a comportamento pozzolanico
non deve superare S mm.

Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da
non lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie

eterogenee e senza parti alterate per estinzione spontanea. Il gesso dovra essere conservato in
locali coperti e ben riparati dall'umidita.

L'uso di esso dovra essere preventivamente autorizzato dalla Direzione dei Lavori.

| gessi si dividono in:

. Resistenza alla  trazione | Resistenza alla compressione
Yipo Pirez2e massima (dopo tre giorni) {dopo tre giorni)
Gesso comune B0% di acqua in volume |15 I:g.fr:.mz -
Gessodastucco | 60% di acqua in volume | 20 kgf cm® 40 kg om®
Gesso da forma v . z 2
(scagliola) 70% di acqua in volume | 20 kg/ cm 40 kgl cm

Gli inerti, naturali o di frantumazione, devono essere costituiti da elementi non gelivi e non friabili,
privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di gesso, ecc, in proporzioni nocive
allindurimento del conglomerato od alla conservazione delle armature.

Gli inerti, quando non espressamente stabilito, possono provenire da cava in acqua o da fiume, a
seconda della localita dove si eseguono i lavori ed in rapporto alle preferenze di
approvvigionamento: in ogni caso dovranno essere privi di sostanze organiche, impurita ed
elementi eterogenei.

Gli aggregati devono essere disposti lungo una corretta curva granulometrica, per assicurare il
massimo riempimento dei vuoti interstiziali.

Tra le caratteristiche chimico-fisiche degli aggregati occorre considerare anche il contenuto
percentuale di acqua, per una corretta definizione del rapporto afc, ed i valori di peso specifico
assoluto per il calcolo della miscela d'impasto. La granulometria inoltre dovra essere studiata
scegliendo il diametro massimo in funzione della sezione minima del getto, della distanza minima
tra i ferri d’armatura e dello spessore del copriferro.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche
geometriche della carpenteria del getto ed all'ingombro delle armature.

Gli inerti normali sono, solitamente, forniti sciolti; quelli speciali possono essere forniti sciolti, in
sacchi o in autocisterne. Entrambi vengono misurati a metro cubo di materiale assestato su
automezzi per forniture di un certo rilievo, oppure a secchie, di capacitd convenzionale pari ad
1/100 di metro cubo nel caso di minimi gquantitativi.

La sabbia naturale o artificiale dovra risultare bene assortita in grossezza, sara pulitissima, non
avra tracce di sali, di sostanze terrose, limacciose, fibre organiche, sostanze friabili in genere e
sara costituita di grani resistenti, non provenienti da roccia decomposta o gessosa.

Essa deve essere scricchiolante alla mano, non lasciare traccia di sporco, non contenere materie
organiche, melmose o comunque dannose; deve essere lavata ad una o pill riprese con acqua
dolce, qualora cid sia necessario, per eliminare materie nocive e sostanze eterogenee.
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Devono inoltre essere soddisfatti i seguenti requisiti fisico-meccanici:

Calci  idrauliche in | Resistenze meccaniche su malta normale battuta 1:3 :{:;;'M di
polvere tolleranza del 10% Galtiie
Resistenza a trazione dopo 28 giomi | Resistenza a compressione dopo 28
di stagionatura giomi di stagionatura
Calce idraulica naturale 0
o artificiale in polvere | > <9/emd 10 Kglemg sl
Calce eminentemeante
idraulica naturale o[ 10 Ka/emg 100 Kglcmg sl
artificiale
Calce idraulica artificiale .
pozzolanica 10 Kgfcmg 100 Kgfemg si
Calee idraulica artificiale
siderurgica 10 Kgfemeg 100 Kgicmg sl

E ammesso un contenuto di MgQ superiore ai limiti purché rispondano alla prova di espansione in
autoclave. Tutte le calci idrauliche in polvere devono:

. lasciare sul setaccio da 900 maglie/cmg un residuo percentuale in peso inferiore al 2% e
sul setaccio da 4900 maglie/cmg un residuo inferiore al 20%;

- iniziare la presa fra le 2 e le 6 ore dal principio dellimpasto e averla gia compiuta dalle 8
alle 48 ore del medesimo;

- essere di composizione omogenea, costante, e di buona stagionatura.
Dallinizio dellimpasto i tempi di presa devono essere i seguenti:

- inizio presa: non prima di un'ora

- termine presa; non dopo 48 ore

| cementi, da impiegare in qualsiasi lavoro dovranno rispondere, per composizione, finezza di
macinazione, qualita, presa, resistenza ed altro, alle norme di accettazione di cui alla normativa
vigente. Come prescritto al § 11.2.9.1 delle NTC 2008, per le opere strutturali devono impiegarsi
esclusivamente i leganti idraulici dotati di certificato di conformita - rilasciato da un organismo
europeo nofificato - ad una norma armonizzata della serie UNI EN 197 ovvero ad une specifico
Benestare Tecnico Europeo (ETA), purché idonei allimpiego previsto nonché, per quanto non in
contrasto, conformi alle prescrizioni di cui alla Legge 26/05/1965 n.595.

L'impiego dei cementi richiamati all'art.1, lettera C della legge 26/5/1965 n. 595, & limitato ai
calcestruzzi per sbarramenti di ritenuta.

Per la realizzazione di dighe ed altre simili opere massive dove e richiesto un basso calore di
idratazione devono essere utilizzati i cementi speciali con calore di idratazione molto basso
conformi alla norma eurcpea armonizzata UNI EN 14216, in possesso di un cerificato di
conformita rilasciato da un Organismo di Certificazione europeo Motificato.

Qualora il calcestruzzo risulti esposto a condizioni ambientali chimicamente aggressive si devono
utilizzare cementi per i quali siano prescritte, da norme armonizzate europee e fino alla




CAPITOLATO SPECIALE PER OPERE EDILI

Papg. 22 di 39

Tagliando i campioni a 45° nello spessore, |a superficie del taglio dovra risultare uniforme e

compatta e dovra essere garantito un perfetto collegamento fra i vari strati.

Un pezzo di tappeto di forma quadrata di 20 cm di lato dovra potersi curvare col preparato

in fuori sopra un cilindro del diametro 10 x (s+1) mm, dove s rappresenta lo spessore in

mm, senza che si formino fenditure e screpolature.

In base alla normativa vigente devono essere sottoposti alle prove di resistenza i materiali

appresso indicati:

- Pianelle comuni in argilla.

- Pianelle pressate ed arrotate di argilla.

- Mattonelle di cemento con o senza colorazione, a superficie levigata.

- Mattonelle di cemento con o senza colorazione con superficie striata o con impronta.

- Marmette e mattonelle a mosaico di cemento e di detriti di pietra con superficie
levigata.

- Mattonelle greificate.

- Lastre e quadrelli di marmo o di altre pietre.

- Mattonelle d'asfalto o di altra materia cementata a caldo.

Le condizioni di accettazione sono da determinarsi nei capitolati speciali, a seconda delle
applicazioni che devono farsi dei singoli materiali per pavimentazione.

Per i materiali qui appresso indicati sono di regola adottati nei capitolati speciali, nei
riguardi delle prove all'urto, alla flessione ed all'usura, i limiti di accettazione rispettivamente
indicati per ciascuno dei materiali medesimi.
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L'inserimente di barre verticali e staffe metalliche diventa necessario per migliorare le
caratteristiche di resistenza a pressoflessione di un pilastro o colonna. Le barre e le staffe
vengono inserite in perfori realizzati in corrispondenza dei ricorsi di mattoni, saldate fra di loro e
sigillate con resine epossidiche.

Un consolidamento pil completo pud prevedere oltre alle staffature anche il rinforze in caso di
pilastri rettangolari con profilati metallici, colatura di boiacca e betoncino armato. Dopo la posa
delle barre ad aderenza migliorata, si provvede, entro fori predisposti, alla colatura di boiacca
cementizia dal basso verso l'alto. Gli angolari metallici, la rete metallica e le barre vengono saldati
fra di loro prima dell'esecuzione delle lastre di betoncino.

Interventi su murature a sacco con latenzio estemao

Il ripristino di una muratura a sacco con paramenti esterni in laterizio si esegue solo se lo stato dei
paramenti & in buone condizioni senza eccessivi rigonflamenti e lesioni diffuse.

Partendo dal basso si asporta un elemento laterizio ogni due per file parallele sul lato interno, si
applica sulla parete opposta di un foglio di polietilene puntellato a terra e si sigillano lesioni e
fessure sulla parete interna. Mei vani creati vengono inseriti tronconi di tubi di ferro e si sigillano
con malta di cemento. Si inserisce entro questi vani acqua di lavaggio e si cola una boiacca di
cemento fino a rifiuto, ripetendo I'operazione a presa avvenuta e per le successive file superiori.

Interventi su superfici esterne verticali di mattoni o pletre

Se sono state messe in evidenza fessurazioni, scheggiature, rotture, si deve intervenire mediante
sigillature ed iniezioni con stucchi epossidici o malte a base di resine al fine di rendere la
superficie pil omogenea e meno detericrabile dall'acqua, dagli agenti chimici & da quelli
inguinanti.

A volte la pulizia, se realizzata con prodotti adatti ed in modo adeguato, liberando linvolucro dalle
pericolose croste nere comporta un sufficiente risanamento. Generalmente lo scopo della pulizia,
preceduta da un consolidamento superficiale, & quello di preparare le superfici allintervento di
protezione.

Mel caso di rotture o frammenti con scagliature dovute a gelivitd o a piccele lesioni si ricorre alle
gia descritte tecniche della stilatura profonda dei giunti o alla ripresa delle piccole lesioni con malta
speciale.
| metodi di protezione delle superfici, nel caso di perdita di resistenza dellinvolucro superficiale,
s0N0:
- impregnazione, che consiste nell'aspersione di materiale consclidante a penetrazione
strutturale
- impregnazione softovuoto, che consiste nellimmissione controllata di resine sintetiche
dopo aver awvolto il manufatto con fogli di polietilene sostenuti da rete metallica e
nell'aspirazione dell'aria, gas residui, umiditd. | fogli saranno rimossi a fine operazione.

Interventi su superfici esterne verticali in calcestruzzo

Nel caso di degrado iniziale che non ha ancora compromesso l'armatura, una volta distaccate le
parti incoerenti e pulite le fessurazioni fino alla parte sana, si pud ripristinare la superficie originaria
con la tecnica del ponte d'aggancio previa predisposizione di casseri per il getto. In caso di riporti
di elevato spessore, si pud applicare una rete elettrosaldata. Le malte epossidiche a base di
resina possono essere applicate a pil strati con cazzuola o gettate entro casseri previo ponte
d'aggancio.
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sentare alla Direzione de Lavori i campionari dei pavimenti che

L'Impresa ha l'obbligo di pre
ita di provvedere il materiale di

saranno prescritti. Tuttavia la Direzione dei Lavori ha piena faco
pavimentazione.

n opera al prezzo indicato nell'elenco

L'Impresa, se richiesta, ha 'obbligo di provvedere alla posa |
impartite dalla Direzione stessa.

ed esequire il sottofondo secondo le disposizioni che saranno

Sottofondi

Il piano destinato alla posa dei pavimenti, di qualsiasi tipo essi siano, dovra essere
opportunamente spianato mediante un sottofondo, in guisa che la superficie di posa risulti
regolare e parallela a quella del pavimento da eseguire ed alla profondita necessaria.

Il sottofondo potra essere costituito, secondo gli ordini della Direzione dei Lavori, da un massetio
di calcestruzzo idraulico © cementizio o da un gretonato, di spessore minore di 4 cm in via
normale, che dovra essere gettato in opera @ tempo debito per essere |asciato stagionare per
almeno 10 giorni. Prima della posa del pavimento le lesioni eventualmente manifestatesi nel
sottofondo saranno riempite e stuccate con un beverone di calce 0 cemento, e quindi Vi si
stendera, se prescritto, lo spianato di calce idraulica (camicia di calce) dello spessore da15a2
cm. Nel caso che si richiedesse un massetto di notevole leggerezza la Direzione dei Lavori potra
prescrivere che sia eseguito in calcestruzzo in pomice.
Quando i pavimenti dovessero poggiare sopra materie comungue compressibili il massetto dovra
essere costituito da uno strato di conglomerato di congruo spessore, da gettare sopra un piano
ben costipato e fortemente battuto, in maniera da evitare gualsiasi successivo cedimento.

Pavimenti in mattonelie di cemento con O sefza graniglia
Tali pavimenti saranno posati sopra un letto di malta cementizia normale, distesa sopra |l

massetto; le mattonelle saranno premute finche la malta rifluisca dalle connessioni. Le
connessioni debbono essere stuccate con cemento € la loro larghezza non deve superare 1 mm.

Ayvenuta la presa della maita i pavimenti saranno arrotondati con pietra pomice ed acqua o con
mole carborundum © arenaria, a seconda del tipo, & quelii in granigha saranno spalmati in un

secondo tempo con una mano di cera, se richiesta.

Pavimenti in maftonelle greificate
Sul massetto in calcestruzzo di cemento, si distendera uno strato di malta cementizia magra dello

spessore di 2 cm, che dovra essere ben battuto e costipato. Quando il sottofondo ayra preso
consistenza si poseranno su di esso a secco le mattonelle a seconda del disegno o delle istruzioni
che verranno imparite dalla Direzione. Le mattonelle saranno quindi rimosse e ricollocate in opera
con malta liquida di pure cemento, saranno premute in modo che la malta riempia sbocchi dal
connessioni e verranno stuccate di nuovo con malta liquida di puro cemento distesavi sopra. Infi
la superficie sara pulita e tirata a lucido con segatura bagnata & quindi con cera. Le mattonel
greificate, prima del loro impiego, dovranno essere bagnate a rifiuto per immersione.

Pavimenti in getto di cemento ;
Sul massetto in conglomerato cementizio verra disteso uno strato di malta cementizia grass
dello spessore di 2 cm ed un secondo strato di cemento assoluto dello spessore di 5 mm, lisciat

rigato o rullato, secondo quanto prescrivera la Direzione dei lavori.
Sul sottofondo previamente preparato in conglomerato cementizio, sard disteso uno strato d
malta, composta di sabbia e cemento colorato giunti con lamine di zinco od ottone, dello SpesSOrE
di 1 mm disposte a riquadri con lato non superiore 2 1 m ed appoggiate sul sottofondo. Dette

strato sara baftuto a rifiuto e rullato.
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Per la preparazione del supporto per la posa di malta si procede ad una pulizia e bagnatura dello
stesso. La malta deve essere stesa con un "rigone" e spolverata, quando indurita, da polvere di
cemento; le piastrelle vanno posate a giunto unito o aperto con appeositi distanziatori (listelli di
legno). | giunti fra le piastrelle, una volta posate, devono essere sigillati con boiacca, posata a
spatola non metallica e tolta, se in eccesso, con tela di iuta. Le piastrelle non smaltate devono
essere pulite con soluzione acida.

La posa del collante si realizza in caso di posa su supporto liscio sul quale vengono pressate fino
a totale adesione le nuove piastrelle che devono venire stuccate nei giunti e pulite con spugna
bagnata.

La posa dello strato legante per |a posa di pavimentazione lapidea, consiste nella stesura di malta
normale di cemento sulla quale viene applicata malta bastarda. Le lastre posate vengono stuccate
con cemento bianco addizionato con pigmenti colorati e, dopo venti giorni circa, levigate e
lucidate.

L'impermeabilizzazione dei pavimenti in cotto avviene con posa di olio di lino crudo dopo avere
atteso due giorni dal lavaggio con acqua e acido muriatico al 20%. Dopo quattro ore dalla stesura
dell'clio di lino si procede alla ceratura del pavimento.

TITOLOV - PRESCRIZIONI TECNICHE PER ESECUZIONE
DI OPERE COMPLEMENTARI

Art X - Opere da fabbro e serramentista

Nelle opere di ferro, questo deve essere lavorato diligentemente con maestria, regolarita di forme
e precisione di dimensioni, secondo i disegni che fornira la Direzione dei Lavori con particolare
aftenzione nelle saldature e ribaditure. | fori saranno tutti eseguiti con trapano; le chiodature,
ribaditure, ecc. dovranno essere perfette, senza sbavature; | tagli essere limati. Saranno
rigorosamente rifiutati tutti quei pezzi che presentino il pit leggero indizio di imperfezione.

Ogni pezzo od opera completa in ferro dovra essere fornita a pié d'opera con mano di antiruggine.
Per ogni opera in ferro a richiesta della Direzione dei Lavori, 'Appaltatore avra l'obbligo di
presentare il relativc modello alla preventiva approvazione. L'lmpresa sard in ogni caso obbligata
a controllare gli ordinativi ed a rilevare sul posto le misure esatte delle diverse opere in ferro
essendo responsabile degli inconvenienti che potessero verificarsi per 'omissione di tale controllo.
In particolare si prescrive:

- Inferriate, cancellate, ecc. - Saranno costruite a perfetta regola d'arte, secondo i tipi che
verranno indicati allatto esecutivo. Esse dovranno presentare tutti i regoli ben dritti,
spianati ed in perfetta composizione. | tagli delle connessioni per i ferri incrociati mezzo a
mezzo dovranno essere della massima precisione ed esattezza, ed il vuoto di uno dovra
esattamente corrispondere al pieno dellaltro, senza la minima ineguaglianza o
discontinuita. Le inferriate con regoli intrecciati ad occhio non presenteranno nei buchi,
formati a fuoco, alcuna fessura. In ogni caso lintreccio dei ferri dovra essere diritto ed in
parte dovra essere munitc di occhi, in modo che nessun elemento possa essere sfilato. |
telai saranno fissati ai ferri di orditura e saranno muniti di forti grappe ed arpioni, ben
chiodati ai regoli di telaio in numero, dimensioni e posizioni che verranno indicate.

- Infissi in ferro - Gli infissi per finestre, vetrate ed altro, potranno essere richiesti con profilati
ferro-finestra o con ferri comuni profilati. In tutti e due i casi dovranno essere simili al
campione che potra richiedere o fornire 'Amministrazione. Gli infissi potranno avere parte
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La Direzione dei Lavori avra la facolta di variare, a suo insindacabile giudizio, le opere elementari
clencate in appresso, sopprimendone alcune od aggiungendone altre che ritenesse  pid
particolarmente adatte al caso specifico e limpresa dovra uniformarsi a tali prescrizioni senza
potere percid sollevare eccezioni di sorta. |l prezzo dellopera stessa subira in conseguenza
semplici variazioni in meno od in piti, in relazione alle varianti introdotte ed alle indicazioni, della
tariffa prezzi, senza che llmpresa possa accampare percio diritto a compensi speciall di sorta.

a) Tinteggiatura a calce - La tinteggiatura a calce degli intonaci interni e la relativa
preparazione consistera in:
- spolveratura e raschiatura delle superfici;
- prima stuccatura a gesso e colla;
- levigatura con carta vetrata;
- applicazione di due mani di tinta a calce.
Gli intonaci nuovi dovranno gia aver ricevuto la mano di latte di calce denso (sciabaltura).

b) Tinteggiatura a colla e gesso - Saranno eseguite come appresso.
- spolveratura e ripulitura delle superfici,
- prima stuccatura a gesso e colla;
- levigatura con carta vetrata;
- spalmatura di colla temperata,
- rasatura dellintonaco ed ogni altra idonea preparazione;
- applicazione di due mani di tinta a colla e gesso.
Tale tinteggiatura potra essere eseguita a mezze tinte oppure a tinte forti e con colori fini.

¢) Verniciature ad olio - Le verniciature comuni ad olio su intonaci interni saranno eseguite
come appresso.
- spolveratura e ripulitura delle superfici,
- prima stuccaturaagessoea colla;
- levigatura con carta vetrata;
- spalmatura di colla forte;
. applicazione di una mano preparatoria di vernice ad olio con aggiunta di acquaragia
per facilitare 'assorbimento, ed eventualmente di essiccativo;
- stuccatura con stucco ad olio;
- accurato levigatura con carta vetrata e lisciatura;
. seconda mano di vernice ad olio con minori proporzioni di acquaragia;
- terza mano di vernice ad olio con esclusione di diluente.
Per la verniciatura comune delle opere in legno le operazioni elementari si svolgeranno come
per la verniciatura degli intonaci, con lomissione delle stuccatura e della spalmatura con
colla; per le opere in ferro, la verniciatura sara preceduta da applicazione di antiruggine.
a) Verniciature a smalto comune. - Saranno esequite con appropriate preparazioni, a
seconda del grado di rifinitura che la Direzione dei Lavori vorrd conseguire ed a
seconda del materiale da ricoprire (intonaci, opere in legno, ferro, ecc.). A superficie
debitamente preparata si eseguiranno le seguenti operazioni:
- applicazione di una mano di vernice a smalto con lieve aggiunta di acquaragia,
- leggera pomiciatura a panno;
- applicazione di una seconda mano di vernice a smalto con esclusione di diluente.
b) Verniciature con vernici pietrificanti e |avabili a base di bianco di titanio, su intonaci,
tipo con superficie finita liscia o “buccia d'arancio™,
- spolveratura, ripulitura e levigatura delle superfici con caria vetrata,
- stuccatura a gesso e colla; ;
- mano di leggera soluzione fissativa di colla in acqua;
- applicazione di uno strato di standolio con leggera aggiunta di biacca in pasta, il
tutto diluito con acquaragia;
- applicazione a pennello di due strati di vernice a base di bianco di titanio diluita con
acquaragia e con aggiunta di olio di lino cotto in piccola percentuale; |l secaondo
strato sara eventualmente battuto;
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- fondazioni e muri di grosso spessore: 30 mm
- travi, pilastri e solette: 20 mm
- solette di spessore < di 10 cm, nervature di solai e membrature sottili:  12/13 mm

Sabbile (per calcestruzzo)

Dovranno essere costituite da elementi silicei procurati da cave o fiumi, dovranno essere di forma
angolosa, dimensioni assortite ed esenti da materiali estranei o aggressivi come per le ghiaie; in
particolare dovranno essere esenti da limi, polveri, elementi vegetali od organici.

Le sabbie prodotte in mulino potranno essere usate previa accettazione della granulometria da
parte del Direttore Lavori.

In ogni caso |'Appaltatore dovra provvedere a suo onere alla formulazione delle granulometrie
delle sabbie usate ogni qualvolta la Direzione Lavori ne faccia richiesta; le granulometrie dovranno
essere determinate con tele e stacci UNI 2331-2/80 ed UNI 2332-1/79.

Per tutto quanto non specificato valgono le norme del D.M. 14/1/66 e successive.

Dosatura dei getti

Il cemento e gli aggregati sono di massima misurati a peso, mentre 'acqua & normalmente
misurata a volume.

L'Appaltatore dovra adottare, in accordo con la vigente normativa, un dosaggio di componenti
(ghiaia, sabbia, acqua, cemento) tale da garantire le resistenze indicate sui disegni di progetto.
Dovra inoltre garantire che il calcestruzzo possa facilmente essere lavorato e posto in opera, in
modo da passare attraverso le armature, circondarle completamente e ragglunger'e tutti gli angoli
delle casseforme.

Qualora non espressamente altrove indicato, le dosature si intendono indicativamente cosi
espresse:;
- calcestruzzo magro:;

o cemento: 150 I{g
o sabbia: 04m
o ghiaia: 08m’
- calcestruzzo normale:
o cemento: 300 k
- o sabbia: 0.4 m
o ghiaia: 0,8m’
- calcestruzzo grasso:
' o cemento: 350 kgj
o sabbia; 0.4 m
o ghiaia: 0,8m’

Dovranno comunque sempre essere raggiunte le caratteristiche e la classe di resistenza previste
a progetto. Il rapporto acqua/cemento dovra essere indicato e conforme alle prescrizioni di
durabilita dettate dalla normativa.

Qualora venga utilizzato un additivo superfluidificante il rapporto acqua/cemento potra essere
usato a compensazione della quantita d'acqua; il dosaggio dovra essere definito in accordo con le
prescrizioni del produttore, con le specifiche condizioni di lavoro e con il grado di lavorabilita
richlesto.
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trattare mediante fogli di polietilene resistente ai solventi, continuando la nebulizzazione
anche per giorni; la soluzione in eccesso, che non penetra entro il materiale, viene
recuperata e riciclata,

- Applicazione a tasca. Nella parte inferiore della zona da impregnare, si colloca una specie
di grondaia impermeabilizzata con lo scopo di recuperare il prodotto consolidante in
eccesso. La zona da consolidare viene invece ricoperta con uno strato di cotone idrofilo e
chiusa da polietilene. Mella parte alta un tubo con tanti piccoli fori funge da distributore di
resina.

- La resina viene spinta da una pompa nel distributore e di qui, attraverso il cotone idrofilo,
penetra nella zona da consolidare; I'eccesso si raccoglie nella grondaia da dove, attraverso
un foro, passa alla tanica di raccolta e da qui ritorna in ciclo. E necessario che il cotone
idrofilo sia a contatto con il materiale, per questo deve essere premutogli contro. La
soluzione di resina da utilizzare dev'essere nella sua concentrazione standard.

- Applicazione per colazione. Un distributore di resina viene collocato nella parte superiore
della superficie da trattare; questa scende lungo la superficie e penetra nel materiale per
assorbimento capillare. La quantita di resina che esce dal distributore dev'essere calibrata
in modo da garantire la continuitd del ruscellamento. || distributore & costituito da un tubo
forato, ovvero da un canaletto forato dotato nella parte inferiore di un pettine o spazzola
posti in adiacenza alla muratura, aventi funzione di distributori superficiali di resina.

- Applicazione sottovuoto. Tale trattamento pud essere applicato anche in situ: consiste nel
realizzare un rivestimento impermeabile all'aria intorno alla parete da trattare, lasciando
un'intercapedine tra tale rivestimento e l'oggetto, ed aspirandone l'aria. || materiale
impiegato per il rivestimento impermeabile & un film pesante di polietilene. La differenza di
pressione che si stabilisce per effetto dell'aspirazione dellaria tra le due superfici del
polietilene & tale da schiacciare il film sulla parte da trattare, e da risucchiare la soluzione
impregnante.,

Terminata l'operazione di consclidamento, potrebbe essere necessaria un'‘operazione di ritocco
finale per eliminare gli eccessi di resina con appropriato solvente; questa operazione deve essere
eseguita non oltre le 24 ore dal termine dell'impregnazione con materiale consolidante. Inoltre,
potrebbe essere necessario intervenire a completamento dell'impregnazione in quelle zone dove,
per vari motivi, la resina non avesse operato un corretto consolidamento. Potra anche essere
aggiunto allidrorepellente un opacizzante come la silice micronizzata o le cere polipropileniche
microcristalline.

In caso di pioggia o pulizia con acgua sara necessario attendere prima di procedere alla completa
asciugatura del supporto e comungue bisognera proteggere il manufatto dalla pioggia per almeno
15 giorni dopo lintervento.

Il prodotto dovra essere applicato almeno in due mani facendo attenzione che la seconda venga
posta ad essiccamento avvenuto della prima.

|l trattamento non dovra essere effettuato con temperature superiori ai 25°C ed inferiori a 5°C, e si
evitera comungue lintervento su superfici soleggiate. ’

Consolidamento delfe rocce sedimeniarie

- Arenaria e tufo - E consigliato I'uso degli esteri dell'acido silicico applicati col sistema 2
tasca (possibile anche ['utilizzo del silicato di etile). Le sigillature si effettuano con unz
miscela di pietra macinata, grassello e resina acrilica.

- Travertino - Come consolidante pud essere utilizzata una miscela di silicati ed alchil-
alcossi-silani o alchil-alcossi-polisilani e miscele di resine acriliche e siliconiche.

- Pietra d'Angera, pietra di Verona e pietra tenera dei Colli Berici - Si utilizza silicato di etile
esteri dell'acido silicico. Le stuccature vanno realizzate con grassello di calce e polve
della pietra stessa.
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b} Intonaco comune o civile - Appena lintonaco grezzo avrd preso consistenza, si distendera
su di esso un terzo strato di malta fina (40 mm), che si conguagliera con |e fasce di guida
per modo che lintera superficie risulti piana ed uniforme, senza ondeggiamenti e disposta
a perfetto piano verticale o secondo le superfici degli intradossi.

c) Intonaci colorati - Per gli intonaci delle facciate esterne, potra essere ordinato che alla
malta da adoperarsi sopra lintonaco grezzo siano mischiati i colori che verranno indicati
per ciascuna parte delle facciate stesse.

Per dette facciate potranno venire ordinati anche i graffiti, che si ofterranno aggiungendo
ad uno strato d'intonaco colorato, come sopra descritto, un secondo strato pure colorato ad
altro colore, che poi verrd raschiato, secondo opportuni disegni, fino a far apparire il
precedente. |l secondo strato d'intonaco colorato dovra avere lo spessore di almeno 2 mm.

d) Intonaco a stucco - Sullintonaco grezzo sara sovrapposto uno strato alto almenc 4 mm di
malta per stucchi, che verra spianata con piccolo regolo & governata con la cazzuola cosi
da avere pareti perfettamente piane nelle quali non sara tollerata la minima imperfezione,
Ove lo stucco debba colorarsi, nella malta verrannco stemperati i colori prescelti dalla
Direzione dei Lavori.

e} Intonaco a stucco lucido - Verra preparato con lo stesso procedimento dello stucco
semplice; l'abbozzo peré deve essere con pil diligenza apparecchiato, di uniforme
grossezza e privo affatto di fenditure.

Spianate lo stucco, prima che esso sia asciutto si bagna con acqua in cui sia sciolto del
sapone di Genova e quindi si comprime e si tira a lucido con ferri caldi, evitando qualsiasi
macchia, la quale sard sempre da attribuire a cattiva esecuzione del lavoro.

Terminata l'operazione, si bagna lo stucco con la medesima soluzione saponacea
lisciandolo con pannolino.

f) Intonaco di cemento liscio - L'intonaco a cemento sara fatto nella stessa guisa di quello di
cui sopra alla lettera a) impiegando per rinzaffo una malta cementizia. L'ultimo strato dovra
essere tirato liscio col ferro e potra essere ordinato anche colorato,

g) Rivestimento in cemento a marmiglia martellinata. - Questo rivestimento sara formato in
conglomerato di cemento nel quale sara sostituita al pietrisco la marmiglia della qualita,
delle dimensioni e del colore che saranno indicati. La superficie in vista sara lavorata a
bugne, a fasce, a riguadri eccetera secondo i disegni e quindi martellinata, ad eccezione di
quegli spigoli che |la Direzione dei Lavori ordinasse di formare lisci o lavorati a scalpello
piatto.

h) Rabboccature - Le rabboccature che occomressero su muri vecchi o comungue non eseguiti
con faccia vista in malta o sui muri a secco, saranno formate con maita.
Prima dell'applicazione della malta, le connessioni saranno diligentemente ripulite, fino a
conveniente profondita, lavate con acqua abbondante e poi riscagliate e profilate con
apposito ferro.

Additivi

Gli additivi sono sostanze di diversa composizione chimica, in forma di polveri o di soluzioni
acquose, classificati secondo la natura delle modificazioni che apportano agli impasti cementizi.
La norma UNI| EN 934-2:2007 classifica gli additivi aventi, come azione principale, quella di:

- fluidificante e superfluidificante di normale utilizzo che sfruttano le proprieta disperdenti e
bagnanti di polimeri di origine naturale e sintetica. La loro azione si esplica attraverso
meccanismi di tipo elettrostatico e favorisce l'allontanamento delle singole particelle di
cemento in fase di incipiente idratazione le une dalle altre, consentendo cosi una migliore
bagnabilita del sistema, a parita di contenuto d'acqua;
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un'azione meccanica se pompata a pressione (2-4 bar). L'acqua scioglie il gesso e |a
calcite secondaria di ridepositazione, elementi leganti delle croste nere, ed una blanda
azione nei confronti della silice, legante delle croste nere sulle rocce silicatiche.

L'acqua deve essere deionizzata in modo da non introdurre eventuali sali nocivi e permettere un
controllo sulla desalinizzazione del materiale tramite prove di conducibilita.

Il getto non deve mai raggiungere perpendicolarmente il materiale, ponendo inoltre attenzione alla
protezione delle zone circostanti e ad un perfetto drenaggio delle acque di scolo; si usera la minor
quantita di acqua possibile onde evitare un imbibimento delle strutture o una fueriuscita di macchie
e di umidita sulle superfici inteme.

Questa operazione non deve essere compiuta in inverno o in periodi climatici tali da provocare il
congelamento dell'acqua o una bassa velocita di evaporazione.

A questo metodo pud essere affiancata una blanda azione meccanica mediante l'utilizzo di
spazzole di nylon o di saggina.

a)

b)

c)

d)

Apparecchiature ad ultrasuoni. Una volta esequito il trattamento con acqua nebulizzata,
per asportare le croste, vengono impiegati apparecchi che, mediante leggere vibrazioni
prodotte da una piccola spatola e da una pellicola d'acqua, rimuovono le incrostazioni,
semplicemente sfiorando con l'emettitore senza toccare la crosta che in queste modo si
distacca.

Microsabbiatura di precisione. La microsabbiatura si serve di macchine che, sfruttando
l'azione altamente abrasiva di microsfere di vetro o di allumina del diametro di 40
micron, puliscono solo le zone ricoperte da incrostazioni non molto spesse e di limitata
dimensione. Tali strumenti alimentati ad aria 0 ad azoto compresso sono muniti di ugelli
direzionabili.

Microsabbiatura umida controllata. Prima di procedere alla microsabbiatura occorre
ammorbidire la crosta con acqua nebulizzata a bassa pressione. Lo strumento &
composto da un compressore e un contenitore in cui l'abrasivo deve essere
costantemente tenuto sospeso da un agitatore. L'abrasivo deve avere granulometrie
piccole e non a spigolo vivo. La pressione dovra essere contenuta tra 0,1-1-5 atm.
Pulizia chimica. | detergenti chimici, che devono avere un pH compreso tra 5,5-8,
vanno applicati esclusivamente sulle croste e mai a diretto contatto con i materiali
lapidei, per prevenime l'azione corrosiva. Tale pulizia deve essere sempre
accompagnata da un lavaggio con acqua ed appositi neutralizzatori, onde evitare che i
residui di detergente intacchino i materiali e ritornare quindi ad un pH neutro. Per
attenuare I'azione corrosiva si possono interporre tra pasta chimica e pietra, dei fogli di
carta assorbente da staccare successivamente soffiando con aria compressa. La pasta
applicata sulla superficie dovra essere ricoperta con del polietilene leggero per evitame
l'essiccazione, altrimenti potranno essere utilizzate emulsioni acqua/olio, gel o soluzioni
da spruzzare.

Impacchi con argille assorbenti. Le argille hanno la proprieta di assorbire oli e grassi
senza operare azioni aggressive anche sui materiali deteriorati. Le argille da utilizzare
sono la sepiolite e I'attapulgite con granulometria compresa tra 100-200 mesh. La
pasta dovra avere uno spessore di 2-3 cm e dovra rimanere in opera, previe prove
preliminari, per un periodo compreso tra le 24-48 ore. Prima di applicare |'impasto sara
necessario sgrassare la superficie o eliminare cere tramite solventi. Ove le argille non
riuscissero a sciogliere incrostazioni di consistente spessore, & possibile additivarle con
piccole quantitd di agenti chimici. Dopo il trattamento lavare abbondantemente con
acqua deionizzata.

Impacchi mediante impacco biologico. L'intervento, capace di pulire croste molto
spesse grazie all'azione solvente esercitata dai nitrobatteri, consiste in impacchi a base
argillosa di una soluzione composta da: acqua, urea e glicerina. L'impasto deve avere
uno spessore di almeno 2 cm e deve agire per circa un mese; necessita quindi di una
protezione con polietilene leggero ben sigillato ai bordi. Dopo l'applicazione si dovra




